
��� � �����	��

���

��� ������������� �"!$#�%&�'�(#)�+*,�(-/.10$23%&2�!40$25���'6 798;:<2�#�%&�'�=�3%1>?#A@
-/.B%&CD-E�F%&�G�

H?IJILKNM3O?PQK1R(M�S=K1T4U9K&VWV�XZY�[1\B\^]3_`XWabV

P	adc?egf3hBij_lk;m�noap[1fFe�h^hqermFSsabcDtWu3v)we�kj_lvxK&S4ij_y\Bzqh^e�mFI{adcD]Fegi|uFegvlvyi}m3noab~'tWkjk|tr����m
SsabM�e��5zqtgu�m�I�abM5zq]3��kjiju��W_lhym3n�a�TEe�k�e��W_yhqe

H?I�ILK1U�_��9zqtWu�Mr�li|_lu3�y_�O(��_lh^e�zqi|tWu3\$P _lu�z^h^_

M�apS$tW\B_lu�m�I�abM�eg��egu�t
H?I�ILK1U�_��9zqtWu�Mr�li|_lu3�y_�M5]3hB�g_y��P _lu�z^h^_

X�O(��zqtWf�_lh��gVWVg�
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�/���W���&�� £¢¥¢�ª¦«�¬3��¨ ­ ®�§1� �Q���g�¯�&�¡ £¢¥®Zª�§&¤� Z¨ °
 £«?«D�x¢�§&�
±W²�³ ³q´sµQ¶ ¨N��·�¸ ±Z±£¹ ° ²rº ®�¬5¨N�¡�x· »��x�1§ ¶ ·�®Z¢¥¼j Z¨ ½ µ ½g� ¹g²¾±
±W²�¿ ¸£À µ ª¦Á£ª¦�1§G¸ ±Z±£¹ ° ²rº ®�¬5¨N�¡�x· ­ ¨N®�¼j§QÂÃª�¬5·���Ä �Z��¨N�N�¡ £¢Å¼| Z¨9½ µ ½g� ¹g²¾±
³�²¾± ³�Æ Äq§1 Z¬3��¨G¸ ±Z±£¹ ° ²rº ®�¬5¨N�¡�x· ÂÃª�¬5·��¯ÄG�Z��¨B�&�¡ £¢Å¼j Z¨=½ µ ½g� ¹g²¾±
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æ � � ���'�=��2

ç èxé�ê�ëlìFí�î�ïZêyðjì�é ç
³�²�³ °E £¢¦Äq� ¶ § ²4²4²4²9²4²$²9²4²4²9²4²4²$²9²4²4²9²4²4²$²9²4²4²9²4²4²9²$²4²4²9²4²4²9²$²4²4²9²4²4² ³
³�² ¸ Þ ��§&¤¦ gñ� £·� ZÁZ© ²9²4²$²9²4²4²9²4²4²$²9²4²4²9²4²4²$²9²4²4²9²4²4²9²$²4²4²9²4²4²9²$²4²4²9²4²4² ³

ò ó�ô�õöð�éø÷�ù�÷ûú ü
¸ ²�³ ÚQ��ýþ§&®Z�1ÿÅ¼| Z¨G·��¡Á£¤�§
Ä�ª¦¨&�Z�x�/¬5®ZÄNÿ�ÁZ¨N £ª¦¢¦ñá�&ª¦¬¦§1¨N®ZÄq§&�¡ £¢á®Z¢5ñÅ��� ¶  £�&ª�¨N�4Äq Z¨&¨&�xÄq§&�¡ £¢ ²9²4²4² �
¸ ² ¸ ½W·¡��ý�ñ¦®�§&®s®Z¢¦®Z·¡©W�&���
¼�ª¦·�·¡©s�¯¢�§1��ÁZ¨N®�§1�xñ`��¢�½ µ ½ ²$²9²4²4²9²4²4²9²$²4²4²9²4²4²9²$²4²4²9²4²4² �
¸ ²�� ÚQ��ýþ§&®Z�1ÿÅ¼| Z¨Q¨N®�§1�$ñ�� ¶ �x¢¦ñ��x¢�§Q°
»Ñã
®Z¢¦ñÅÁ£®Z��¢áÄq Z¨N¨&�xÄq§&�¡ £¢á £¢�Â'Ú ¼j®Z�&§Q«D Wñ��x� ²4²9²4²4² �
¸ ² ´ � ®Z·���ñ¦®�§&�� £¢Å Z¼�¢¦��ý �1§1¨N®�§1��ÁZ©á®�Á£®Z��¢5�1§��Z»/��«D����ª¦« ¶ �	�	�¯¢¥Â'Ú ñ¦®�§&® ²9²4²4²9²$²4²4²9²4²4² �
¸ ²�
 ½g £ª�¨NÄq�4ñ¦��§1�xÄq§&�¡ £¢áýQ��§&¤�½ µ ½ ¹	à ¸ Ü=ÞßÞ ®Z¢¦ñá«? Z¨&� ²4²9²4²4²9²$²4²4²9²4²4²9²$²4²4²9²4²4² ´
¸ ²�� � º ½¥®Z·¡§1��¨B¢¦®�§&�¡�Z�4®Z¢¦®Z·¡©W�&���
¬r®Z�1�xñ¥ £¢�®(ý
®x�Z�x·��x¢�ÁZ§&¤�ÁZ¨B��ñ ²4²9²$²4²4²9²4²4²9²$²4²4²9²4²4² ´

ü ÷3ê
�5é�í��¦ëlí��oô���î��¯ê���� �
�g²�³ °
®Z·��¡¬5¨N®�§&�¡ £¢Åñ¦®�§&®�¬5®Z�1� ¶ ¨& WÄq�x�&�&��¢�Á ²9²4²4²9²4²4²$²9²4²4²9²4²4²9²$²4²4²9²4²4²9²$²4²4²9²4²4² 


� ���4è����! �ôgï�ð#"�ï�ëlô$��î��|ê
��� %
´�²�³ & Â'ã1° Ä�®Z«?��¨N®?��«?®�Á£�¯¢�ÁD«D gñ¦�x� ²$²9²4²4²9²4²4²$²9²4²4²9²4²4²9²$²4²4²9²4²4²9²$²4²4²9²4²4² À

´�²�³�²�³ & Â'ã1°øÄ�®Z«D��¨N®Z�/��'3�xÄq§&�¡�Z�	®�¨&�x® ÛEº ¸ ³�²�
yàÖ±£¿ ²4²4²9²4²4²9²$²4²4²9²4²4²9²$²4²4²9²4²4² À
´�² ¸ & Â'ã1° àÍ¶ ¢Å¼j®Z�1§G«D gñ¦�x� ²4²4²9²4²4²$²9²4²4²9²4²4²$²9²4²4²9²4²4²9²$²4²4²9²4²4²9²$²4²4²9²4²4² ¿

´�² ¸ ²�³ ( ��¨ àÍÜ	³*)+� ®Z·¯��ñ¦®�§&�¡ £¢� Z¼ & Â�ã&° àÍ¶ ¢Å»/��«s��¢�ÁD«D Wñ�� ²4²9²$²4²4²9²4²4²9²$²4²4²9²4²4² ¿
� �-,�÷.�! 'ô�ï�ð#"�ï�ëlô$�yî��|ê
� ç$/


g²�³ º �x¢���¨N®Z·�Äq £«?«D�x¢�§&�Q £¢`½ µ ½�� º ½áñ¦®�§&® ¶ ¨& WÄq�x�&�&�¯¢�Á ²9²4²4²9²$²4²4²9²4²4²9²$²4²4²9²4²4² ³�±

g² ¸ »/¤��4¢���ý10 à ¬5®Z�&�xñá� ¶ �xÄq§1¨N®D Z¼ µ32 ­  Z¨ ��¢¥Äq £« ¶ ®�¨N�¯�1 £¢ÅýQ�¡§&¤¥§&¤¦�x�¡¨54 à ¬5®Z�1�xñá�Z��¨N�&�¡ £¢¦� ² ³�±

6 798 �! �ôgï�ð#"�ï`ëyô���î��¯ê�� ç�ü
�g²�³ º �x¢���¨N®Z·�Äq £«?«D�x¢�§&�Q £¢`½ µ ½ Æ9Þ ñ¦®�§&® ¶ ¨& WÄq�x�&�&��¢�Á ²4²9²4²4²9²$²4²4²9²4²4²9²$²4²4²9²4²4² ³!�
�g² ¸ ½ µ ½ Æ9Þ ÁZ¨N���&«�ñ¦®�§&® ¶ ¨& WÄq�x�&�&��¢�Á ²9²4²4²9²4²4²$²9²4²4²9²4²4²9²$²4²4²9²4²4²9²$²4²4²9²4²4² ³!�

�g² ¸ ²�³ : �¡�x·�ñ¥� ¶ �xÄq§1¨& £�NÄq  ¶ © Û;( ­ ³!�l´�¿Z¿¥²9²4²4²$²9²4²4²9²4²4²9²$²4²4²9²4²4²9²$²4²4²9²4²4² ³!�
�g²�� ã}¢�§1��¨N®ZÄq§&�¡�Z�D½ µ ½o¼| Z¨ Æ9ÞLÛ ®s¢���ý�§&®Z�1ÿ ²9²4²4²$²9²4²4²9²4²4²9²$²4²4²9²4²4²9²$²4²4²9²4²4² ³!�
�g² ´ °
®Z·��¡¬5¨N®�§&�¡ £¢Å�¡§1�x«?� ²$²9²4²4²9²4²4²$²9²4²4²9²4²4²$²9²4²4²9²4²4²9²$²4²4²9²4²4²9²$²4²4²9²4²4² ³q´

�g² ´�²�³ �/� ¶ �x®�§&�¡¬r��·��¡§;©? Z¼ Æ9Þ=< ·¡§1��¨ ¶ ¤� Z§1 £«D��§1¨N© ²4²4²9²4²4²9²$²4²4²9²4²4²9²$²4²4²9²4²4² ³q´
�g² ´�² ¸ µ ¬5�1 £·�ª�§1�?>rª@�g�x� ÛÃÆ9Þ ÁZ¨B���&«?�Ñ®Z¢¦ñ < ·¡§1��¨N� ²4²4²9²4²4²9²$²4²4²9²4²4²9²$²4²4²9²4²4² ³q´

�g²�
 Æ9ÞA: ®Z�1§ Þ  Wñ�� ²4²$²9²4²4²9²4²4²$²9²4²4²9²4²4²$²9²4²4²9²4²4²9²$²4²4²9²4²4²9²$²4²4²9²4²4² ³!�
% ��ô$��î��|ê
�?ìCBGé�ô�õ ðEDF ��jô@D ôWé�ê
��êlð|ì�éG� ç�ú
À ²�³ H �¡Á£¤�§/Ä�ª�¨&�Z�x�Q¬5®ZÄ&ÿgÁZ¨& £ª¦¢5ñá�&ª�¬¦§1¨B®ZÄq§&�¡ £¢¥®Z¢¦ñ¥��� ¶  £�&ª�¨&�4Äq Z¨&¨N�xÄq§&�¡ £¢á§&®Z�1ÿW� ²9²$²4²4²9²4²4² ³x¹

À ²�³�²�³ µ ñ¦ñ¦�¡§&�¡ £¢5®Z·r§1�x�&§&�QÄN¤¦�xÄ&ÿW��¢�Á?§&¤�� ¶ ��¨N¼| Z¨N«s®Z¢¦Äq�9 Z¼�I@JCK�LNM$MPO+I$I ²4²4²9²$²4²4²9²4²4² ¸Z¸
À ² ¸ QRKPL$Q�STM
UCVNW
XZY�§&¤¦�4¢���ý�§&®Z�1ÿÅ¼j Z¨Q�&·¡��ý ñ5®�§&®?®Z¢¦®Z·¡©W�&���Ñ��¢�½ µ ½ ²$²4²4²9²4²4²9²$²4²4²9²4²4² ¸ �
À ²�� ½g £ª�¨NÄq�4ñ¦��§1�xÄq§&�¡ £¢ZY5®Z�1§1¨N £«D��§1¨&©á®Z¢¦ñ[>5ªN�ÅÄq £« ¶ ®�¨N���1 £¢¦�
ýG�¡§&¤á¸ Ü=ÞßÞ ²4²4²9²$²4²4²9²4²4² ¸£À

À ²��g²�³ ½g £ª�¨BÄq�4ñ���§1�xÄq§&�¡ £¢¦� Û ²4²4²$²9²4²4²9²4²4²$²9²4²4²9²4²4²9²$²4²4²9²4²4²9²$²4²4²9²4²4² ¸£À
À ²��g² ¸ µ �1§1¨& £«D��§1¨&© ÛE²9²4²4²9²4²4²$²9²4²4²9²4²4²$²9²4²4²9²4²4²9²$²4²4²9²4²4²9²$²4²4²9²4²4² ¸£À
À ²��g²�� : ·�ª@� Û¦²4²9²4²$²9²4²4²9²4²4²$²9²4²4²9²4²4²$²9²4²4²9²4²4²9²$²4²4²9²4²4²9²$²4²4²9²4²4² ¸£À

À ² ´ âQ¶ ñ¦®�§1�x�Q��« ¶ ·¡�x«?�x¢�§1�xñÅ¨&�!\gª¦�¡¨B��¢�Á(�1§&��·�·3Ä�®Z·��¡¬5¨N®�§&�¡ £¢ ²4²9²4²4²9²$²4²4²9²4²4²9²$²4²4²9²4²4² ���
À ²�
 �Z»/��«D����ª¦« ¶ �	�	�¯¢¥Â'Ú ñ¦®�§&® ²4²4²$²9²4²4²9²4²4²$²9²4²4²9²4²4²9²$²4²4²9²4²4²9²$²4²4²9²4²4² ���

ú ��ì�é�ï+��î���ðjìré�� üR�
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] ^ � �`_F�4Cba(#��3%N�G�

cZdec f Õ�ÎÃÊWÌ¦Ð�Ô
½WÄ��¡�x¢�§&� < Ä � ®Z·���ñ5®�§&�¡ £¢.gÍ½ �ih ���=¨&�!\gª¦�¡¨&�xñ ��¢  Z¨Bñ���¨4§1 á�x¢¦�Nª�¨&�D®áÄq £¢¦�1§&®Z¢�§$¤¦��Á£¤j\�ª¦®Z·¯�¡§Ö©` Z¼E§&¤¦� Ü=ÞßÞ¥à
ÚQ��ýQ§1 £¢`½WÄ��¡�x¢¦Äq� µ ¢¦®Z·�©g�&�¯�Ñ½W©g�1§1�x«AgÍ½ µ ½ hB²
»/¤�� «?®Z��¢ ¶ ª�¨ ¶  £�&�` Z¼�§&¤���½ � ���Å§1  ¶ ¨& ��W��ñ��ß§&¤�� ½ µ ½ Äq £«?«�ª5¢¦�¡§Ö©�ýQ�¡§&¤ ®��1§&®�¬5·¡� ¨&�x·¯��®�¬5·¡�ß�1 Z¼|§ à
ýE®�¨N� ¶ ¨& gñ5ª¦Äq§kY)®Z�(ýÃ�x·�·E®Z�(§1  ÁZ�x¢���¨N®�§1�á® ·����&§$ Z¼GÄ�®��Z�x®�§&�s®Z¢¦ñJÿW¢� �ýG¢Jñ¦� < Ä��¡�x¢¦Ä��¡�x� ² »� ZÁZ��§&¤���¨DýQ��§&¤
§&¤��x�1�jlä¼�ª¦¢¦Äq§&�¡ £¢¦®Z·m�o§1�x�&§&�kY�§&¤��o½ �,¶ ¨& y�g��ñ¦�x� �& £«D�?��¢�¼j Z¨N«?®�§&�¡ £¢` £¢ §&¤��D��� ¶ �xÄq§1�xñL�1©W�1§1�x«?®�§&��Ä(ª¦¢¦Äq��¨ à
§&®Z��¢�§&�¡�x�?ýQ¤¦�x¢ ¬5®Z�&�¯Äáñ¦®�§&® ®Z¢5®Z·¡©g�N��� ¶ ¨& Wñ¦ª¦Äq§&�s®�¨&��ÁZ�x¢���¨B®�§1�xñ�§&¤¦¨& £ª�Á£¤ §&¤¦�`Ä�ª�¨&¨N�x¢�§?�Z��¨B�&�¡ £¢  Z¼9§&¤¦�
½ µ ½TY5ª¦�&�¯¢�Á?§&¤���¬��x�&§QÄ�®Z·��¡¬¦¨B®�§&�¡ £¢¦�Q®��l®Z�¯·�®�¬5·¡�$®�§ §&¤��	«D £«D�x¢�§9½ µ ½Åý
®Z�G¨&�x·¡�x®Z�1�xñ ² ã;§ ���Q��« ¶  Z¨N§&®Z¢�§/§1 
�1§1¨&�x�&�E§&¤¦®�§?npo+q#r�sPt!u!v�w9xkyzn{sPt�x|r?yCt�n}r|v�~Nx��*rkx	s+x�t���r*vz�|r�nEqpnEvNnexE§&¤¦� ð�é���ê�ë�î�D�ôWé�ê�ïP�z��ðp��ë���êlð|ì�é���ê
�¦êyîG�
í�ìFï�î�D�ôgé�ê�� Y�®��l®Z��·¯®�¬5·¡�D¼j¨& £« §&¤�� Ü9ÞßÞ¥à ÚG��ý/§1 £¢JÄ�®Z·��¡¬¦¨N®�§&�� £¢ ¶  Z¨N§&®Z· ² ãä¢¦�1§1¨Nª¦«?�x¢�§4Ä�®Z·���¬¦¨N®�§&�¡ £¢ ���$®
Äq £¢�§&�¯¢�ª� £ª5�?®ZÄq§&�¡�W�¡§Ö©�Y
ýQ¤� £�&�á¨&�x�&ª¦·�§&��g�ª ¶ ñ¦®�§1�¥ Z¼9Ä�®Z·��¡¬¦¨N®�§&�� £¢ < ·¡�x� h ���D�¯¢�§1¨N�¯¢¦�&��Ä�®Z·�·�©L®Z¢¦ñ ¢��xÄq�x�&�N®�¨N��·¡©
ñ��xÄq £ª ¶ ·��xñ?¼j¨& £«,�& Z¼|§;ýE®�¨&�=¨&�x·��x®Z�1�x� ²)Ü9Þ`Þáà ÚQ��ýQ§1 £¢áª¦�1��¨N�Ã®�¨&� ¨&�xÄq £«?«D�x¢¦ñ¦�xño§1 (Äq £¢¦�&ª5·¡§ ¶ ��¨N�¡ Wñ¦��Ä�®Z·¯·¡©
§&¤�� â � H�Û UN���P�������+��������QzK�VNM}��QzK�V;��W�XN�N�+Q+�$��Q+IPXCV+L��+���$� K
S MPV�L��@M+V$LNW��`YgýQ¤¦��ÄB¤¥��¢�¼j Z¨N«?�E £¢¥§&¤��4Ä�®Z· à
�¡¬¦¨N®�§&�� £¢��&§&®�§&ª¦�/ Z¼�§&¤�� Ü9Þ`Þáà ÚG��ý/§1 £¢`�¯¢¦�1§1¨Nª¦«?�x¢�§&� ²
»/¤��9ñ� WÄ�ª¦«D�x¢�§/©Z £ªá®�¨&�$¨&�x®Zñ¦��¢�Á�g��@�?���Cukq�x�yTu*x��R����q�sP��nEq�t�y���x ~Nt��|n h Äq £¢�§&®Z��¢¦�/��¢¦¼| Z¨N«s®�§&�¡ £¢¥®�¬3 £ª�§ Û

¡ ýQ¤5��ÄN¤¥��¢5�1§1¨Nª¦«D�x¢�§&®Z·F«D Wñ��x�/®�¨&�9¼�ª¦·�·�©s�&ª ¶¦¶  Z¨&§1�xñÅ¬g©á½ µ ½`Y

¡ ýQ¤5��ÄN¤¥�&Ä����x¢�§&� < Ä ¶ ¨& Wñ¦ª¦Äq§&�Q½ µ ½�Ä�®Z¢ ¶ ¨N gñ¦ª5Äq��Y

¡ §&¤���·¡���Z�x·F Z¼�®ZÄ�Ä�ª�¨N®ZÄq©á®Z�&�1 WÄ���®�§1�xñ�ýQ�¡§&¤Å§&¤� £�1� ¶ ¨& Wñ¦ª¦Äq§&�kY

¡ ®?·¯���1§
 Z¼�Ä�®��Z�x®�§&�9®Z¢¦ñ ¶ ¨& Z¬r·¡�x«?� ²
»/¤��$½ � ��� ¶ ��¨&¼j Z¨N«D�xñ� £¢á®?�1§&®Z¢5ñ¦®�¨Nñ¥�1��§Ñ Z¼ Ü=ÞßÞáà ÚQ��ý/§1 £¢` Z¬5�1��¨N�l®�§&�¡ £¢5�kY�ýQ¤¦��ÄB¤¥Äq ��Z��¨ ®Z·�·FÄq £«?«?��� à
�&�¡ £¢��xñL Z¬5�1��¨&��®�§&�¡ £¢¦®Z·Ã«D gñ¦�x�kY�®Z¢¦ñ�®á¢gª¦«$¬3��¨4 Z¼Ñ Z¬r�1��¨&��®�§&�¡ £¢¦�kY�� ¶ �xÄ���®Z·�·¡© ÄN¤� £�&�x¢L¼j Z¨$§1�x�1§&��¢¦Á`¢���ý�å
� ¶ �xÄ���®Z·�®Z� ¶ �xÄq§&�  Z¼)§&¤��	ñ¦®�§&®s¨N�xñ¦ª¦Äq§&�¡ £¢`Äq Z¨&¨&�x� ¶  £¢¦ñ¦�¯¢�ÁD§1 o§&¤¦���Z��¨N�N�¡ £¢á§1 �¬3�$��®Z·���ñ¦®�§1�xñ ² »�®�¬ ²�³ ·��¯�1§&�
®Z·�·g§&¤��/ñ¦®�§&®Z�1��§&�Ãª¦�1�xñ	¼j Z¨�§&¤��
�l®Z·¯��ñ¦®�§&�¡ £¢	 Z¼�½ µ ½��Z��¨B�&�¡ £¢ ¹g²¾±W² ½g £«D�
 Z¼�§&¤��x�1�Ñ Z¬5�&��¨&�l®�§&�� £¢¦�)®�¨&� ¶ ®�¨&§&�¯Ä à
ª¦·�®�¨N·�©o�&ª¦��§&®�¬5·¡�=§1 s§1�x�1§ Ä�®Z·��¡¬¦¨B®�§&�¡ £¢ à ¨&�x·�®�§1�xñ��¡§1�x«?�kY5®Z�G� ¶ �xÄ�� < �xñá�¯¢¥§&¤��4¨N��Á£¤�§&«D £�&§QÄq £·�ª¦«?¢á Z¼�»�®�¬ ²�³�²
»/¤��x�1�4ñ5®�§&®Z�1��§&�Q®�¨&� ¶ ®�¨&§&·¡©Å��¢�§1�x¢5ñ��xñ¥®Z�/®?�1§&®Z¢5ñ¦®�¨NñÅ¨&��¼j��¨&�x¢¦Äq��Y¦ýG¤¦��ÄN¤¥¤5®Z�Ñ¬3���x¢¥®Z¢¦ñ¥ýQ��·¯·5¬3�4ª¦�1�xñÅ§1 
�Z��¨N�¡¼j©¥§&¤�� ¶ ��¨N¼| Z¨N«s®Z¢¦Äq�x�/ Z¼'®Z·¯·�½ µ ½á�Z��¨N�&�¡ £¢¦� ²3(  �ýE���Z��¨!Y�®Zñ¦ñ¦�¡§&�� £¢¦®Z·�ñ¦®�§&®Z�&��§&�9«?®x©á WÄ�Ä�®Z�&�¡ £¢5®Z·�·¡©¥¬3�
ª¦�1�xño§1 D§1�x�1§
�Z��¨N�&�¡ £¢ à � ¶ �xÄ�� < Ä ½ µ ½o�¡§1�x«?� ² »Q¤¦���E���E§&¤�� Ä�®Z�&��Y�¼| Z¨/��¢5�1§&®Z¢¦Äq��Yg¼| Z¨Ñ§&¤��=ñ¦®�§&®Z�1��§&�Qñ¦���&Ä�ª¦�N�1�xñ
��¢L½g�xÄq§ ² ¸� Z¼E§&¤¦���=¨&� ¶  Z¨&§ ² ­=®�§&®Z�1��§&�$ñ¦�¯�&Ä�ª¦�&�1�xñ ��¢ ®ÅÁ£�¡�Z�x¢L¨&� ¶  Z¨&§9®Z¢¦ñ ¢� Z§4·����&§1�xñß�¯¢ß»�®�¬ ²�³ ñ� á¢¦ Z§
¬3�x·¡ £¢�Áá§1 `§&¤��s¨&��¼j��¨&�x¢¦Äq��ñ¦®�§&®Z�1��§&�kY�®Z¢5ñ�®�¨&�o§&¤���¨&��¼j Z¨&�o¢¦ Z§���¢�§1�x¢¦ñ��xñ §1 �¬3�oñ¦�¯�&Ä�ª¦�&�1�xñ ��¢L·�®�§1��¨?½ µ ½
�Z��¨N�&�¡ £¢5�
�l®Z·��¯ñ¦®�§&�¡ £¢Å¨&� ¶  Z¨&§&� ²

cZd#¢ È�Ì�ÔP£�Õ¥¤'ÕG¦ÍÕ¨§¨©
»/¤��$½ � ¼| Z¨9½ µ ½o� ¹g²¾± Äq £¢¦�&���1§1�xñÅ Z¼�§&¤��$¼| £·�·� �ýQ��¢¦Á	�1§1� ¶ � Û

³�² §&¤����&®Z«D�4ñ¦®�§&®Z�1��§&� ®�¨&�$®Z·¯�1  ¶ ¨& WÄq�x�&�1�xñ¥§&¤¦¨& £ª�Á£¤¥§&¤���½ µ ½�¨N�xñ¦ª¦Äq§&�¡ £¢¥«D��§&® à §&®Z�&ÿg� Û
Q«ª#�N�R¬��NI@ORM@Y@O��3ª�W�­$J�¬RM�UCV@W�X`Y$I�JCK
�@INONM

¸ ²/¶ ¨N gñ¦ª5Äq§&�ÅÁZ�x¢���¨N®�§1�xñ�¬g© §&¤��L®�¬3 ��Z���&§1� ¶ �á®�¨&� ª5�1�xñø®Z�¥¬5®Z�&�¯�Å¼| Z¨á§&¤¦�.q#yCnex��®�Pu!nEqp¯�x°�{�
��yT���²±�r|qmr ² ½g§&®Z¢5ñ¦®�¨NñJ�&Ä��¡�x¢�§&� < Ä ¶ ¨& Wñ¦ª¦Äq§&�[g���«?®�ÁZ�x�kYE·��¡Á£¤�§	Ä�ª¦¨&�Z�x�kY'� ¶ �xÄq§1¨N®@YÃ�1 £ª�¨NÄq�¥·����&§&� h
®�¨&�$ÁZ�x¢���¨N®�§1�xñ�®Z¢5ñá®Z¢¦®Z·¡©�³��xñ ² »/¤5���
®Z·�·¡ �ýG�Ñ§1  Û

¡ §1�x�1§Q§&¤��	½ µ ½���¢�§1��¨N®ZÄq§&�¡�Z�$§&®Z�&ÿg� ²



european space agency
agence spatiale européenne

ÇLÈAÈ É�Ê�ËÍÌrÎ'ÊWÌ{Ï¥ÐÑÌ5Ò£Ó�ÔZËÖÕ�Î'×`Ø Ì¦ÓFÙ

­  WÄ�ª¦«D�x¢�§QÚG  ²¡ÛÝÜ=ÞßÞáà ½ Æ ° àÖâ ½W� à »QÚ àÖ±Z±�³ À
ãä�&�&ª¦�yål�/��� ²¡Û ³�²¾±
­=®�§1� Û ³�Æ Äq§1 Z¬3��¨G¸ ±Z±£¹
Â�®�ÁZ� Û ¸

»�®�¬5·¡� ³�Û ½ � ñ¦®�§&®Z�&��§&�
´ µ@¶�·�¸	¹Nº¼»
µP· ½�¾$¿$» À«Á$Â�»
Ã|· Ä5»!Å�¾�ÆÇ¹�·®È²¾�µ ´ É Ê;Ë�ÆÇÈ�Á@¸�Ë�·�È�¾�µ�È�·�»�º

À«ÁN¶|ÌÍ´ É
ÎzÏRÐ�Ñ�Ò?Ó¥Ô Õ�Ö�×�×$Õ�ØeÙ	Ú5Û Ü+ÝkÞ ß!Ú�Ù*à3á�Ý*×�Û â	ã*ã�ä
å�ãkæ|âkå|å�ç|ä
å å è�éEê�Ø�Ý*Ú5Û�ê�Ø�ë3ì�é�Ý|Ö
Ø�Þ�ÛÍí�Û�ê�Û�Þ�ê�îïÝ|à

ð ñ¥ò å|ó â!ó ä|ô ä|ç*ä5ä
å ò|ò æ	ä|ä!å®ä
å ò ÎNõPÛ�Þ�ê�îïö�ÛÍÙ	Ø�Û�Ù
Ô
Ú�Ù	×�×�÷øîïà�í�Ý®ùûúÇ÷ ò|ü Ò�ß!à�ã ò å å®ç|âýä|ä*ô|ô ò	þ ä ò ä
å ÿ
Ü�Ù�Ø��|Û¥÷øîïà�í
Ý®ùFúÇ÷øÿ ü Ï��;Ô�ä|â|â þ�� â*ä*ã å�â	ÿ5ä
å ò ô|ÿ*ç|ä ò ä
å ã ÎNõPÛ�Þ�ê�îïö�ÛÍÙ	Ø�Û�Ù
�`îïÚ5îïà��	��à�Þ�Ý|Ú�
�Ø�Û�é�é�Û®í á�Û�Ø
� � å ò ä|æýä
å�ÿ*ã�å ò ä!å®ä
å â �`îïÚ5îïà��

ÎzÏRÐ�Ñ � 
�à Õ�Ö�×�×$Õ�ØeÙ	Ú5Û Ü+ÝkÞ ß!Ú�Ù*à3á�Ý*×�Û â	ã*ã�ä
å�ãkæ|âkå|å�ç|ä
å å è�éEê�Ø�Ý*Ú5Û�ê�Ø�ë
Õ�Ö�×ï×+Õ�ØeÙ	Ú5Û��|Ô!Ú�Ù*×ï×�÷øîïà�í�Ý®ù Ï��;Ô�ä|â|â þ�� â*ä*ã å�â	ÿ5ä
å ò ô|ÿ*ç|ä ò ä
å ã ÎNõPÛ�Þ�ê�îïö�ÛÍÙ	Ø�Û�Ù

Ü�Ù	Ø��*Û}÷øîïà�í
Ý�ù è����}Ý*Ø å þ âýä
å�ÿ|ÿ
å ò ä ò ä
å ç
Ô
Ú�Ù*×ï×P÷øîïà�í
Ý�ù Ï��;Ô�ä|â|â þ�� â*ä*ã ä þ ã�ä
å ò â!å*å®ä!å®ä
å æ ÎNõPÛ�Þ�ê�îïö�ÛÍÙ	Ø�Û�Ù
Õ�Ù*éEê��`îïÚ5îïà�� á�Û�Ø
� � å ò ä|æýä
å�ÿ*ã�å ò ä!å®ä
å â �`îïÚ5îïà��

ÑCØeÙ�� ç|ô þ ä
å�ç|ä|ô*ç|ä ò ä
å þ
Õ�Ù	éEê��CÖ�Ø�éEê ÑCØeÙ�� ã�å*å;ä
å®â*ÿ�æ*â*ä*ÿ|ä
å ô �`îïÚ5îïà��

ÑCØeÙ�� ã�å*å;ä
å®â*ÿ�æ*â*ä|â*ä
å å�ä �`îïÚ5îïà��
Î��!ê�Û�à�í
Û®í�Õ�Ö�×ï×$Õ�ØeÙ*Ú5Û ñ¥ò å|ó â � ä
ó ô ä|ç*ä5ä
å ò|ò æ	ä|ä!å®ä
å ò ÎNõPÛ�Þ�ê�îïö�ÛÍÙ	Ø�Û�Ù

� ñ Ô Ô�ÏzÎTÑZì�� Ï��;Ô�ä|â|â þ�� â*ä*ã ä þ ã�ä
å ò â!å*å®ä!å®ä
å æ
ð Ò�ß!à�ã ò å å®ç|âýä|ä*ô|ô ò	þ ä ò ä
å ÿ ÎNõPÛ�Þ�ê�îïö�ÛÍÙ	Ø�Û�Ù

ð è����}Ý*Ø å þ âýä
å�ÿ|ÿ
å ò ä ò ä
å ç ÷ Ù®ö�Û�×�Û�à��*ê��3é�Þ®Ù*×ïÛ
ð è����}Ý*Ø ÿ|ÿ þ ä
å�ÿ*ãkâ ò å�ÿ|ä
å å*å ÷ Ù®ö�Û�×�Û�à��*ê��3é�Þ®Ù*×ïÛ
ð è����}Ý*Ø ã�ç ò ä
å�ÿ*ãkâ ò å�ç|ä
å å ò ÷ Ù®ö�Û�×�Û�à��*ê��3é�Þ®Ù*×ïÛ
ð è����}Ý*Ø â|æ ò ä
å�ÿ*ãkâ ò|ò*ò ä
å å�ÿ ÷ Ù®ö�Û�×�Û�à��*ê��3é�Þ®Ù*×ïÛ

Ó¥Ò ÐpÚ�Ù��|ÛÍÒ�Ý!í
Û �`ÏCÒ1å®ç ò æ	ã ò ç!å;ä
å ò â*ÿ ò ä|æ*ä
å å�ã Ï���Ý*ê�Ý*Ú5Û�ê�Ø�ë
Õ�Ù	éEê}Ò�Ý!í
Û �;å þ�ò*ò�� ÿ�ækå ò|ò	þ ä
å*å|å ò ÿ|ä!å®ä
å å®â

ÕNÕbÜ$Ý®ù��GÛ�é�Ý|×ïÖ�ê�îïÝ*à �`ÏCÒ1å®ç ò æ	ã ò ç!å;ä
å ò â*ÿ ò ä|æ*ä
å å�ã è�éEê�Ø�Ý*Ú5Û�ê�Ø�ë
Ó�

ê�î�Þ�Ù*×��*Ø�îïé�Ú á�� ò â*ä*ÿ5ä
å ò â*ô!å®ä*ô|ä
å å�ç ÷ Ù®ö�Û�×�Û�à��*ê��3é�Þ®Ù*×ïÛ

�! Ö"��Þ®Ù*×ïî#��ØeÙ�ê�î�Ý*à
��$ ñ Ø�îïé�Ú á��«å®ÿ	ã�ô|ô�ú Ý	õPé�Û�ê ü ç�â*æýä
å ò â*ô!å|å�ÿ|ä
å å®æ ÷ Ù®ö�Û�×�Û�à��*ê��3é�Þ®Ù*×ïÛ

�! Ö"��Þ®Ù*×ïî#��ØeÙ�ê�î�Ý*à
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­  WÄ�ª¦«D�x¢�§QÚG  ²¡ÛÝÜ=ÞßÞáà ½ Æ ° àÖâ ½W� à »QÚ àÖ±Z±�³ À
ãä�&�&ª¦�yål�/��� ²¡Û ³�²¾±
­=®�§1� Û ³�Æ Äq§1 Z¬3��¨G¸ ±Z±£¹
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¡ �Z��¨N��¼|©ß§&¤��sÄ�®Z·���¬¦¨N®�§&�¡ £¢ ®ZÄ�Ä�ª�¨B®ZÄq©ß Z¬5§&®Z��¢��xñ ýQ��§&¤�½ µ ½`� ¹g²¾± Y�®Z¢¦ñLÄq £« ¶ ®�¨&�s�¡§9ýQ��§&¤
§&¤��G��� ¶ �xÄq§1�xñÅ®ZÄ�Ä�ª�¨N®ZÄq©s £¢o§&¤¦�Q¬5®Z�&�¯�� Z¼F§&¤��=Ä�®Z·��¡¬¦¨B®�§&�¡ £¢?�1§&®�§&ª¦�
®�§E§&¤��Q§&�¯«D�Q§&¤��9½ �
��� ¶ ��¨&¼j Z¨N«D�xñ ²

»/¤��?Äq £¢¦Ä�·¯ª¦�&�¡ £¢¦�4 Z¼E§&¤¦�Å½ � ®�¨&�?§1 `¬3�s�&ª¦«?«s®�¨N� ³��xñ ��¢�½W�xÄq§ ²�¹g²¥µ ·����1§9 Z¼/��¢5�1§1¨Nª¦«D�x¢�§9«D Wñ��x�$�&ª ¶�à
¶  Z¨&§1�xñ ¬�©L½ µ ½`� ¹g²¾± ¨&� ¶  Z¨&§1�xñ ��¢ µQ¶5¶ �x¢5ñ¦�Ç� µ�²�µ �Nª¦«?«?®�¨&©` Z¼Ñ½ µ ½`� ¹g²¾± Ä�® ¶ ®�¬5�¯·��¡§&�¡�x� ñ���§&®Z��·¡�xñ �¯¢
µQ¶5¶ �x¢5ñ¦�Ç� 2 ²
ã}¢Å§&¤5���
¨&� ¶  Z¨&§ Û ¬3�x�1§ à�< § ¶ ®�¨B®Z«D��§1��¨Gª¦¢5Äq��¨&§&®Z��¢�§&�¡�x�Ñ®�¨&�$®�§/§&¤¦� ¿�±�% Äq £¢ < ñ¦�x¢¦Äq�4·¡���Z�x·F¼j Z¨ ³ ��¢�§1��¨&�x�1§&�¯¢�Á
¶ ®�¨N®Z«D��§1��¨�g'&)(�*,+ ¸.-pÀ ³
h0/ ��¨N¨& Z¨N�� £¢ ¶  £�&��§&�¡ £¢¦�9 Z¨DÄq £ª¦¢�§�¨B®�§1�x�	®�¨N��®�§(§&¤�� ³^à21 ·����Z�x· / �x¢���¨&Á£���x�	®�¨N�
\�ª¦ Z§1�xñá��¢Å§&¤��4 Z¬r�1��¨&�Z��¨43¾�Ñ¨N��¼|��¨&�x¢5Äq�4¼|¨B®Z«D�$ª¦¢¦·��x�&�E Z§&¤���¨&ýQ���&�4� ¶ �xÄ�� < �xñ ²

5 ���)� %N� !�*�! 7

»/¤���¨&�¥®�¨&�á�&���Z��¨N®Z·Ñ¢���ý��x·¡�x«D�x¢�§&�?��¢{½ µ ½ ¹ ýQ�¡§&¤J¨&�x� ¶ �xÄq§D§1  ¼j Z¨N«D��¨D�Z��¨B�&�¡ £¢¦� ² »/¤���©JÄ�®Z¢ûÄq £¢¦�&���&§
 Z¼/¢���ý�§&®Z�&ÿg�kY) Z¨(¢���ý ®Z¢¦®Z·¡©W�&���$«?��§&¤� gñ5�4ýQ�¡§&¤5��¢ ®Z·¡¨&�x®Zñ�© �������1§&�¯¢�Áá§&®Z�1ÿW� ²�µ ·�·� Z¼Ñ§&¤¦�x« ¤¦®��Z�o§1 ß¬3�
�&Ä��¡�x¢�§&� < Ä�®Z·�·�©?�l®Z·¯��ñ¦®�§1�xñZY¦��¢¥®Zñ5ñ¦�¡§&�¡ £¢Å§1 ?§&¤¦�x�¡¨/�1§&®Z¢¦ñ¦®�¨Bñá��¢�§1��ÁZ¨N®�§&�¡ £¢¥§1�x�1§&� ²

¢}dec 6 Ì�7ÝÔZÓ3×�8:9äÕ�Ò ¦ÖË�§�£�Ô Ê�;�Ò=<�Ì5×?>'ÓFÊ@8}§�Ò�Õ
;'Î{¤,×A;B>'ÔZÒ£ÓFÊgÔZËÖÕ�Î ÓFÎ{¤,Ì�C�ÐÑÕ�×�;'Ò£Ì�ÊWÕ�Ò£Ò£Ì5ÊED
Ô£ËÍÕ�Î

»/¤���½ µ ½�§&®Z�1ÿ ¶ ��¨N¼| Z¨N«s��¢�Áß¬5®ZÄ&ÿgÁZ¨& £ª¦¢¦ñ{�&ª�¬¦§1¨N®ZÄq§&�� £¢û®Z¢¦ñ���� ¶  £�&ª¦¨&�¥Äq Z¨&¨&�xÄq§&�¡ £¢û Z¼=·��¡Á£¤�§DÄ�ª�¨&�Z�x�?�¯¢
�Z��¨N�&�¡ £¢5� ¶ ¨&���W�¡ £ª¦�3§1 9½ µ ½G� ¹g²¾± Y$LNM$MPOPI�ITY ¶ ¨&�x�1�x¢�§1�xñ$�&���Z��¨N®Z· ¶ ¨N Z¬5·¡�x«?�kYy®Z¢¦ñ4¤¦®Zñ9§1 G¬3�)§&®�ÿZ�x¢$ £ª�§� Z¼g§&¤¦�
ñ¦���1§1¨B�¡¬5ª�§&�¡ £¢s®DÄq £ª ¶ ·¡�= Z¼�§&��«D�x� ²�µ ¢���ý�®Z·¡§1��¨N¢¦®�§&���Z�9§&®Z�1ÿ�¤5®Z�Ñ¬3���x¢�ñ¦���Z�x·¡  ¶ �xñZY¦¢¦®Z«D�xñ�Q��TW�M+L@M�M�O+I�I ²
½g���Z��¨N®Z·g Z¬5�1��¨N�l®�§&�¡ £¢5�� Z¼�°
®�§&®ZÄ�·¡©W�&«?��Ä � ®�¨N�¯®�¬5·¡�x��®�¨&�Ñ«?®Z��¢¦·�©4ª¦�1�xñ�¼| Z¨)��®Z·���ñ¦®�§&�� £¢ ²�µ Äq £« ¶ ®�¨N���& £¢$ýQ��§&¤
§&¤��=Äq Z¨&¨&�xÄq§1�xñ¥� º ½�ñ���¨N���Z�xño·���Á£¤�§EÄ�ª�¨&�Z�x�
¬g©?§&¤�� ¬¦¨N�¡Á£¤�§1��¨Ã £¢¦�x�Ñ���Ã®Z·¯�1  ¶ ®�¨&§Ã Z¼�§&¤��=§1�x�1§ ² »/¤¦�¯�'�&¤� £ª5·�ñ
¤��x· ¶ §1 Å�l®Z·��¯ñ¦®�§1�	®Z·¯�1 o§&¤¦��§&®Z�1ÿ�I�JCKPL@M�M�O+I�ICY���¢�§1¨N gñ¦ª5Äq�xñ`��¢ ½ µ ½���À ²�³ ®Z¢¦ñß £¢¦·¡©¥§1�x�&§1�xñ ¼jª¦¢5Äq§&�¡ £¢¦®Z·�·¡©
�1 D¼�®�¨ ²

¢}d#¢ É}¦ÖÌ�7 ¤'Ó�Ô�Ó�ÓFÎ�ÓZ¦�©�×�ËÖ×F9G;{¦e¦�© ËÖÎ�ÔZÌR§�Ò£Ó�ÔZÌz¤ ËÖÎ�ÉIH�É
µ ¢���ý�«?��§&®�§&®Z�1ÿ ¶ ��¨&¼j Z¨N«?��¢¦Á4�&·¡��ý�ñ5®�§&®$¨&�xñ5ª¦Äq§&�¡ £¢s¤5®Z�'¬3���x¢s�¯¢�§1¨& Wñ¦ª¦Äq�xño��¢o½ µ ½(� ¹g²¾±WÛ QzK�L$QPSCM�UzVNW�X ²
ã;§=Äq £¢¦�&�¯�1§&�Q Z¼Ã® ¶ ��¨N·��&Äq¨N� ¶ §Gñ� £��¢¦Ás§&¤��(�&®Z«D�Dñ¦®�§&®�¨&�xñ¦ª5Äq§&�¡ £¢`®Z� ¶ ��¨&¼j Z¨N«D�xñ�¬�©á§&¤¦�D½W·���ý ­=®�§&®¥Â�¨N  à
Äq�x�&�&��¢¦Á�½g Z¼|§;ýE®�¨N��gÍ½W­=Â
½ h�¶ ®ZÄNÿl®�ÁZ� gj� ² ¸ ²�³
h ñ¦���&§1¨N�¡¬5ª�§1�xñD�& 4¼j®�¨E®Z�'®��1� ¶ ®�¨N®�§1� ¶ ®ZÄ&ÿ�®�ÁZ� ² ÚG �ý §&¤¦����ñ¦®�§&®
¨&�xñ¦ª¦Äq§&�� £¢�¤5®Z�
¬����x¢�¼�ª¦·�·¡©?�¯¢�§1��ÁZ¨N®�§1�xñ���¢�§1 s½ µ ½ ² »/¤�� < ¨N�&§ Ü9ÞßÞ¥à ÚG��ý/§1 £¢á�&·���ý�Ä�®�§&®Z·¡ ZÁ£ª�� Ü9Þ`Þ ½ HÃ³
¨&� ¶ ¨&�x�&�x¢�§&�'§&¤��Q��®Z·���ñ¦®�§&�� £¢D Z¼3§&¤¦���'� ¶ �xÄ�� < ÄÑñ¦®�§&®�¨&�xñ¦ª¦Äq§&�¡ £¢ ² »/¤¦��¨&��¼| Z¨N�Q®$�&�¯« ¶ ·¡�/Äq £« ¶ ®�¨N���1 £¢D¬3��§;ýÃ���x¢
§&¤��(¨&�x�&ª¦·�§&�Q Z¬¦§&®Z�¯¢��xñ ýQ�¡§&¤�QRKPL$Q�STM
UCVNW
X�§1 Å§&¤��( £¢��x�= Z¬¦§&®Z�¯¢��xñ ¬�© ½W­=ÂE½`�&¤� £ª5·�ñ�¬3�(�&ª�JsÄ����x¢�§ ²LK �
¤¦®x�Z��ÄN¤� £�&�x¢L§&¤����&·¡��ýQ� ¿W³!�Z¹Z¹�±Z±Z±Z± ¸�Y ¿W³q´+
�±Z±Z±Z±Z±P� ®Z¢¦ñ ¿�±£¿Z¿�±Z±Z±Z±Z±P� ñ5ª��D§1 �§&¤��o¢�ª¦«�¬3��¨4 Z¼Ñ�1 £ª�¨NÄq�x�
¶ ¨&�x�1�x¢�§/��¢Å§&¤� £�&� < �x·�ñ¦� ²

¢}dNM 6 Ì�7 ÔZÓ3×�8O9äÕ�ÒáÒ£Ó�ÔZÌû¤'Ì¦ÐÑÌ5Î;¤'Ì5Î�Ô f ØQPsÓFÎ;¤ §�ÓFËÖÎþÊWÕ�Ò£Ò£Ì5ÊgÔ£ËÖÕ�Î Õ�ÎSR 6 9äÓF×yÔ�Ù�Õ¥¤'Ì5×
»/¤��DÄq Z¨&¨&�xÄq§&�� £¢¦� ¶ ��¨&¼j Z¨N«D�xñß¬�©`§&¤��?¢���ý §&®Z�1ÿjQ��N­NVNK���¤¦®��Z�?¬3���x¢ §1�x�1§1�xñZY�ª¦�&��¢�Á�§&¤�� & Â�ã&° ÂÃÚ� Z¬ à
�1��¨&��®�§&�¡ £¢¦�/�¯¢Å¼j®Z�1§/«? gñ��x�¼g�»/��«?��¢¦Á(®Z¢5ñ 2 ª�¨N�1§/«D Wñ�� h  Z¼�§&¤��	½ � �1§&®Z¢¦ñ5®�¨Nñ¥ñ¦®�§&®s�&��§ ²

¢}dUT V ÓZ¦ÖË ¤�Ó�Ô£ËÍÕ�Î ÕW9�Î'Ì�7 ×yÔZÒ£Ó�ÔZÌR§Z© ÓT§�Ó3Ë;Î'×yÔYX�ØoË;Ù Ì[ZI;'Ù ÐÃ×AXøËÖÎ\R 6 ¤�Ó�ÔZÓ
»/¤��4ÄB¤¦®Z¢�ÁZ�x�=��¢�§1¨& gñ5ª¦Äq�xñÅ§1 o§&¤¦� Æ/µ�H ¼| Z¨G§&¤���¢���ý �1§1¨N®�§1��ÁZ©áÁZ��§G§1�x�1§1�xñ ² »/¤���ñ���¼j®Zª5·¡§/��®Z·�ª��9gE�£¸Z¸�� h Y
®Z�$¨N�xÄq £«?«D�x¢¦ñ��xñ�¬g© §&¤�� & Â�ã&°,°Ñ®Z·��¡¬¦¨N®�§&�� £¢L»��x®Z« ���$§1�x�1§1�xñ�®�Á£®Z��¢¦�1§(ñ¦�Ç'3��¨&�x¢�§�¢gª¦«�¬���¨B� ¶ ¨& y�g��ñ¦�xñ
�g�¯®(§&¤��9�x¢��W�¡¨& £¢5«D�x¢�§Ñ��®�¨N��®�¬r·¡�?��½ µ ½ »Ñã Þ�& � â Þ Â;� ²
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¢}dN] É�Õ
;'Ò�ÊWÌ�¤�Ì�ÔZÌ5ÊgÔ£ËÖÕ�ÎS7ßË ÔP£ É�H�É\^_D ¢ ÇLÈAÈ Ó3Î{¤ Ù Õ�Ò£Ì
½g £ª�¨NÄq�/ñ¦��§1�xÄq§&�¡ £¢s¬g© Ü=ÞßÞáà ÚQ��ý/§1 £¢Åñ¦®�§&®$¤¦®Z��¬3���x¢?Äq £¢¦�N��ñ���¨N®�¬5·�©	��« ¶ ¨& ��Z�xñs��¢D§&¤��Q·¯®Z�1§Ã¸=©Z�x®�¨N�!Yg®Z·��& 
«D Z§&�¡��®�§1�xñs¬g©(§&¤�� ¸ Ü9ÞßÞ �1 £ª�¨NÄq� Ä�®�§&®Z·¡ ZÁ£ª��=«?®Zñ�� ¶ ª�¬5·��¯ÄÃ¬g©(§&¤��=½5½¦° °E £¢¦�& Z¨&§&��ª¦«øY�§&¤��G·�®�¨NÁZ�x�1§'���Z��¨
¶ ¨& Wñ¦ª¦Äq�xñ ÜGà ¨N®�©á�1 £ª�¨NÄq�	Ä�®�§&®Z·¡ ZÁ£ª�� ²Gµ ·�·F§&¤¦����« ¶ ¨& ��Z�x«D�x¢�§&� ��¢¦Ä�·�ª¦ñ¦�xñ¥��¢á§&¤��(¸ Ü=ÞßÞ ��¢á§&¤¦���/¨N�x� ¶ �xÄq§
¤¦®Zñ¥¬3���x¢�®Z·�¨&�x®Zñ�©¥��¢�§1¨& gñ5ª¦Äq�xñá��¢¥§&¤¦�(½ µ ½��¦À ²¾±W²5� ®Z·���ñ¦®�§&�¡ £¢á Z¼��1���Z��¨N®Z·�®Z� ¶ �xÄq§&�/ Z¼��1 £ª�¨BÄq��ñ���§1�xÄq§&�¡ £¢
®�¨&�s��¢5Ä�·�ª¦ñ��xñ ��¢L§&¤¦���9���W��¨NÄ����1�o¬�© Äq £« ¶ ®�¨N���1 £¢  Z¼
®`�&��¢�Á£·��D Z¬5�1��¨&��®�§&�¡ £¢ gjýG�¡§&¤ «?®Z¢�© ��¢¦ñ¦���g��ñ5ª¦®Z·�ñ¦� à
§1�xÄq§&®�¬5·¡�(�1 £ª�¨NÄq�x� h ®�Á£®Z��¢¦�&§G§&¤��(¸ Ü=ÞßÞ Ä�®�§&®Z·¡ ZÁ£ª¦� ² µ �1§1¨& £«D��§1¨N©�Yr¬5ª¦§G®Z·��1 �ñ���§1�xÄq§&�¡ £¢ g�«?��� à�h �`JoÄ��¡�x¢¦Äq©
®Z¢¦ñ{®Z� ¶ �xÄq§&�s Z¼9��'��xÄq§&���Z�ß®�¨&�x®JÄ�®Z·��¡¬5¨N®�§&�¡ £¢ Ä�®Z¢�¬3�á§1�x�1§1�xñ ��¢û§&¤¦���oÄ�®Z�1� ² »/¤��`ÄN¤� £�1�x¢� Z¬5�1��¨N�l®�§&�¡ £¢
��� ±�³q´ À 
W³Z³!��±�³ Y9® H  gÄNÿg«s®Z¢ (  £·¡�� Z¬r�1��¨&��®�§&�¡ £¢ ¶ ��¨&¼j Z¨N«D�xñ �¯¢ ¨&���Z £·�ª¦§&�¡ £¢ 
l´Z´�² °E £«�¬5��¢¦�xñ ��¢û§&¤¦�¯�
®Z¢¦®Z·¡©W�&���kY�®Z¢ ���l®Z·�ª5®�§&�¡ £¢� Z¼G§&¤¦�ûgj�x·�·�� ¶ §&�¯Ä�®Z· h ¸�­ Â
½ : ® ¶¦¶ ¨& 
�W��«s®�§&�¡ £¢J¼| Z¨?��'3�xÄq§&�¡�Z��®�¨N�x®LÄq Z¨&¨&�xÄq§&�¡ £¢
ýE®Z� ¶ ��¨&¼j Z¨N«D�xñZY�®Z¢�®Z·�§1��¨N¢¦®�§&�¡�Z�Å��¢�§1¨& gñ5ª¦Äq�xñL��¢�½ µ ½ � ¹g²¾±W² ã}§����$��� ¶ �xÄq§1�xñJ§&¤¦®�§	§&¤��s�x·�·¯� ¶ §&��Ä�®Z·)Â
½ :
® ¶¦¶ ¨& 
�W�¯«?®�§&�¡ £¢�Ä�®Z¢o¬3�=«D Z¨&�=®ZÄ�Ä�ª�¨N®�§1�9¼j Z¨
�x�1§&®�¬5·����N¤¦��¢�Á4§&¤¦�G�x¢¦Ä���¨NÄ�·¡�xño�x¢���¨&ÁZ© ²;(  �ýE���Z��¨!Y¦§&¤��=·¡���Z�x·� Z¼
Ä�®Z·��¡¬¦¨B®�§&�¡ £¢¥���Q�&§&��·�·3§1 s¬3�$�¯« ¶ ¨& y�Z�xñ ² »Q¤¦���ÑÄ�®Z¢`¬��$§1�x�1§1�xñ�¬g©[>5ª@�¥Äq £« ¶ ®�¨N�¯�1 £¢¦�/ Z¼�§&¤��	·�®�¨&ÁZ�$¢gª¦«�¬3��¨
 Z¼��& £ª�¨NÄq�x�Q�¯¢¦Ä�·�ª¦ñ��xñ���¢Å§&¤¦�¯� < �x·�ñ ²

¢}dNa b?c ÉøÓZ¦ÍÔ�Ì5Ò�Î�Ó�Ô£Ë'<�Ì�ÓFÎ�ÓZ¦�©�×�ËÖ×�>'ÓF×lÌz¤ Õ�Î Ód7ÅÓ�<�ÌC¦ÍÌ5Î;§FÔP£ §�Ò�Ëe¤
½g D¼�®�¨!Y¦§&¤��$ñ5®�§&®?¨&�xñ¦ª5Äq§&�¡ £¢Å Z¼)� º ½¥ñ¦®�§&®?¤5®Z�/¬3���x¢ ¶ ��¨&¼j Z¨N«D�xñÅ £¢�®?ÁZ¨N��ñáñ�� < ¢��xñ¥��¢Å¬5��¢5�
 Z¼�ñ5��� ¶ ��¨ à
�&�¡ £¢`®Z¢�Á£·¡�-g 2 ��§&® hB² µ ÄN¤¦®Z¢¦ÁZ�	��¢á§&¤��	® ¶5¶ ¨& £®ZÄN¤ß¤¦®Z�G¬3���x¢á¨&�!\gª��x�1§1�xñZYr¬5®Z�&��¢¦Á?§&¤��(®Z¢¦®Z·¡©W�&���Ñ £¢ß®?ÁZ¨N�¯ñ
ñ�� < ¢��xñ ��¢ß¬5�¯¢¦�Q Z¼Eý
®x�Z�x·¡�x¢�ÁZ§&¤ ² »/¤5���=«?®�ÿZ�x� ¶  £�&�&�¡¬r·¡�$§&¤��D¨B�¡ÁZ Z¨& £ª¦�=®Zñ¦ñ¦�¯¢�Áo Z¼E� ¶ �xÄq§1¨N®Å Z¬¦§&®Z��¢¦�xñß�¯¢
ñ¦�Ç'3��¨&�x¢�§9 Z¬5�1��¨&��®�§&�¡ £¢¦� ² ã}¢�½ µ ½ß� ¹g²¾± ýÃ�o®Zñ¦ñL§&¤¦�¯� ¶  £�N�&�¡¬5��·¯�¡§Ö©á©Z��§	®Z�$®Z¢�®Z·¡§1��¨N¢¦®�§&�¡�Z��Y�¢� £¢�ñ���¼j®Zª5·¡§kY
¼| Z¨ ¶ ��¨&¼j Z¨N«?�¯¢�Á`§&¤¦�áñ¦®�§&® ¨&�xñ¦ª¦Äq§&�� £¢ ² ½���¢¦Äq��§&¤¦���Dª ¶ ÁZ¨B®Zñ��¥��« ¶ ·����x��ÄB¤¦®Z¢�ÁZ�x�s�¯¢J«s®Z¢�©J§&®Z�1ÿW�D Z¼G§&¤¦�
¨&�xñ¦ª¦Äq§&�� £¢ ÄN¤¦®Z��¢¨Y�ýÃ�?Äq £¢5�&��ñ���¨4®Z��¢��xÄq�x�&�&®�¨&© Äq £·�·¡�xÄq§&�¯¢�Á¥��� ¶ ��¨N���x¢¦Äq��Y�¬3��¼| Z¨N�(ñ¦�xÄ���ñ¦��¢�ÁÅ§&¤¦�¯�=§1 ¥¬��D§&¤¦�
ñ���¼�®Zª¦·¡§Ñ¨&�xñ¦ª5Äq§&�¡ £¢ÅýE®�© ²Eµ ·�·F Z¼�§&¤���� º ½Åñ¦®�§&®s�¯¢¦Ä�·�ª¦ñ��xñÅ��¢Å§&¤¦�4ÁZ�x¢���¨N®Z·��l®Z·��¯ñ¦®�§&�¡ £¢Å���W��¨NÄ����1� g�� ¶ �xÄ�� < Ä
¼| Z¨E� º ½ h ®�¨&�G¬3 Z§&¤sýE®�©g�E¨&�xñ¦ª5Äq�xñs®Z¢¦ñ�Äq £« ¶ ®�¨&�xñ ²�µ �E«?®Z��¢?§1�x�&§E®Z¢¦ño§1 (�&¤� �ý §&¤�� ¢���ý�Ä�® ¶ ®�¬r��·��¡§;©(�¯¢
�¡§&��¼�ª¦·�· ¶  �ýE��¨!Y�®Z·�·W§&¤¦�/ Z¬5�1��¨&��®�§&�¡ £¢¦� ¶ ��¨N¼| Z¨N«?�xñDÄq Z¨&¨&�x� ¶  £¢¦ñ¦�¯¢�ÁG§1 $¼| £·�·� �ýQ��¢¦Á=�& £ª�¨NÄq�x��®�¨&�Q¨&�xñ¦ª¦Äq�xñ?®Z¢5ñ
®Zñ¦ñ��xñÅ§1 ZÁZ��§&¤���¨ Û Âfe	½�¸ ³!
�
yà ��±�´ ®Z¢5ñ µ32Ãà ­  Z¨ ² »/¤��4·����&§E Z¼� Z¬5�&��¨&�l®�§&�� £¢¦� ¶ ¨& WÄq�x�&�1�xñ¥�¯�Ñ§&¤��9¼j £·�·¡ �ýG��¢�Á Û
Âfe�½¦¸ ³!
�
yà ��±�´�Û ±�³ ¸ ´�¿���±�³�±�³ Y ±�³ ¸ ´�¿���± ¸ ±�³ Y ±�³ ¸ ´�¿���±P��±�³ Y ±�³ ¸ ´�¿���±P
�±�³ Y ±�³ ¸ ´�¿���±P��±�³ Y ±Z±£¹�±£¿l´£±�³�±�³ Y
±Z±£¹�±£¿l´£±P��±�³ Y ±Z±£¹�±£¿l´£±�´£±�³ Y ±Z±£¹�±£¿l´£±P
�±�³ Y ±�³!
Z¹Z¿���±�³�±�³ Y ±�³!
Z¹Z¿���g ±£¿yàN³Z³ih¯±�³ Y ±�³!
Z¹Z¿���gd³�±làN³Z³ih¯±�³ Y ±�³!
Z¹Z¿���gd³!�yà
³!
jh¯±�³ Y ±�´¦³Z³ À ¹�g ±�³^àÖ± ¸ h¯±�³Z²

µ32Ãà ­  Z¨ Û=±�³ ¸ � À�¸ g ± ¸ àÖ±P�jh¯±�³ Y ±�³ ¸ �W³!��± ¸ ±�³ Y ±�³!���W³ ¸ ± ¸ ±�³ Y ±�³!�l´+
 ¸ ±P��±�³ Y ±�³!�l´+
 ¸ ± À ±�³ Y ±�³!�l´+
 ¸ gd³!�yàN³x¹jh¯±�³ Y
±�³!�l´+
 ¸ g ¸ ±là ¸ ¿jh¯±�³ Y ±�³!��±P������±Z±�³�²
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k !9��-/�(CD-5_FCml �'2TaD.1��2In

µ ·¯·3§&¤��4ñ¦®�§&®Z�1��§&� ¤¦®x�Z��¬3���x¢á�&ª¦Ä�Äq�x�1¼�ª¦·�·�©sÄq £« ¶ ·¡��§1�x·�©o¨&�xñ5ª¦Äq�xñZY�ýQ�¡§&¤¦ £ª�§/®Z¢�©Å����Äq� ¶ §&�¡ £¢ZY5¬�©�§&¤��$�1§&®Z¢ à
ñ¦®�¨Nñ ¨&�xñ¦ª¦Äq§&�¡ £¢ ¶ ¨& WÄq�xñ¦ª�¨N�x� ² »/¤¦�x�1�o®�¨&�Å¬5®Z�&�xñ  £¢J§&¤��á½ µ ½L«D��§&®�§&®Z�&ÿg�(�x« ¶ ¨& gÄ�Y�� ¶¦¶ ¨& gÄ�Y�¨&Á£� ¶ ¨& WÄ�Y
 £«?��ÄB¤¦®Z��¢ZYW £«D¼�ÄN¤¦®Z�¯¢¥®Z¢¦ñÅ £«DÁ£ÄN¤5®Z��¢ ²;& �WÄq� ¶ §/�¯¢�®(¼j��ý Ä�®Z�1�x�!Y¦ýQ¤¦��ÄB¤�¨&�!\�ª5�¡¨&�9� ¶ �xÄ�� < Ä ¶ ®�¨N®Z«D��§1��¨B�Ñ¼| Z¨
¨&Á£� ¶ ¨N gÄ�g��& £ª�¨NÄq�=���Ã¢¦ Z§Ã £¢�®��W�¯�Ã��¢o�1 £«D�  Z¼�§&¤��  Z¬5�1��¨&��®�§&�¡ £¢¦�!Yg®Z¢¦ñs§&¤���¨&��¼j Z¨&� §&¤�� � ¶ �xÄ�� < Ä/Äq g Z¨Nñ¦��¢¦®�§1�x�
¤¦®x�Z�$§1 ?¬3�4��¢¦Ä�·�ª¦ñ¦�xñ h Y�§&¤5���/¤¦®Z�Ñ¬3���x¢¥ñ� £¢¦�$ª¦�&��¢¦Á ¶ ª¦¨&�4ñ���¼�®Zª¦·¡§ ¶ ®�¨N®Z«D��§1��¨B� ²
ã}¢�®Zñ¦ñ¦�¡§&�� £¢ZY
§&¤���ýQ¤¦ £·¡�`Ä�®Z·���¬¦¨N®�§&�¡ £¢�ñ¦®�§&®�¬5®Z�1� ¤¦®Z�o¬����x¢ ¶ ¨& WÄq�x�&�1�xñ�§&¤�¨& £ª�Á£¤�§&¤��ß�1§&®Z¢¦ñ¦®�¨Nñ Äq¨& £�&� à
Ä�®Z·��¡¬¦¨B®�§&�¡ £¢ ¶ ¨& WÄq�xñ¦ª�¨&�x�kY�ýG¤¦��ÄN¤¥®�¨N�$®Z·��1 D¬5®Z�&�xñ¥ £¢á§&¤���½ µ ½Å«?��§&®�§&®Z�1ÿg� «D�x¢�§&�¡ £¢��xñá®�¬3 y�Z��Y5¬5ª�§ÑÄq £« à
¶ ¨N���&�=®Z·¯�1 ?� ¶ �xÄq§1¨N®Z·�«D Wñ��x· < §1§&�¯¢�Á ²

M}dec f ÓZ¦ÖË2>'Ò£Ó�Ô£ËÍÕ�Î ¤�Ó�ÔZÓo>'ÓF×lÌûÐ'Ò£Õ)ÊWÌ5×�×�ËÖÎ;§
»/¤��4Ä�®Z·���¬¦¨N®�§&�¡ £¢¥ñ¦®�§&®�¬r®Z�1��Äq £« ¶ ¨N���1�x�/�&���Z��¨N®Z·�¤gª¦¢¦ñ�¨N�xñÅ Z¬5�1��¨&��®�§&�¡ £¢¦�kY5 Z¼�®Z·�·�§Ö© ¶ �x�Q Z¼ ÜQà ¨N®�©á�1 £ª�¨NÄq�x�!Y
®Z�9 Z¬5�1��¨N�Z�xñ ¬�© Ü=ÞßÞáà ÚQ��ý/§1 £¢ ² »/¤���©ß®�¨&�?Äq £¢�§&�¯¢�ª� £ª5�&·¡©`ª5�1�xñ ¼| Z¨4Äq¨N £�&�4Ä�®Z·��¡¬5¨N®�§&�¡ £¢ß Z¼Ã§&¤¦� Ü=ÞßÞ¥à
ÚQ��ýQ§1 £¢J�¯¢¦�1§1¨Nª¦«?�x¢�§&�kY�¬5ª¦§	®Z·��& `¼j Z¨DÄq¨& £�&�(Ä�®Z·��¡¬¦¨B®�§&�¡ £¢ ýG�¡§&¤��¯¢¦�1§1¨Nª¦«?�x¢�§&��¼|¨N £«ö Z§&¤���¨?«s���&�&�¡ £¢5�kY���Á ²
°
¤¦®Z¢¦ñ¦¨N®Q®Z¢¦ñ?½WªR³x®�ÿgª ²�K ¤¦�x¢����Z��¨'®=¢���ý{½ µ ½9�Z��¨N�N�¡ £¢(����§1  ¬3�xÄq £«D� ¶ ª¦¬5·���Ä�Yy Z¨)ýQ¤��x¢����Z��¨)�&ª�¬r�1§&®Z¢�§&�¯®Z·
Ä�®Z·��¡¬¦¨B®�§&�¡ £¢¥ª ¶ ñ¦®�§1�x�Q®�¨N�$§1 s¬3�9¨&�x·��x®Z�1�xñZYrñ5®�§&®?¨&�xñ¦ª5Äq§&�¡ £¢���¢5Ä�·�ª¦ñ¦��¢¦Á	«D Wñ��x· < §1§&��¢�ÁD§&®�ÿZ�x� ¶ ·�®ZÄq�� Z¼�®Z·¯·
 Z¼�§&¤¦�$ñ¦®�§&®�¬5®Z�1��Y5 Z¨Q Z¼�¨&�x·¡����®Z¢�§ ¶ ®�¨&§&�Ñ Z¼��¡§ ²
½ µ ½ ¹g²¾± ¤¦®Z�)¬3���x¢?ª5�1�xñ(ýQ�¡§&¤(§&¤��G�1§&®Z¢¦ñ¦®�¨NñsÄ�®Z·��¡¬¦¨N®�§&�� £¢	�&��§kYg®Z�) Z¼¨��ª¦·¡©	¸ ±Z±£¹ Yg¼j Z¨�¨&�xñ¦ª¦Ä��¯¢�Á ³!�Z¹  Z¬5�1��¨ à
�l®�§&�� £¢¦� ¶ ��¨N¼| Z¨N«?�xñ�ýQ��§&¤`§&¤¦� ÜGà ¨N®x© ��¢¦�&§1¨Nª¦«D�x¢�§&�kY3®Z¢¦ñ «D gñ¦�x· < §1§&��¢�Á� Z¼'§&¤��(Äq Z¨&¨&�x� ¶  £¢¦ñ5��¢�Áo� ¶ �xÄq§1¨B®
ýQ�¡§&¤ß® ¶¦¶ ¨&  ¶ ¨N��®�§1�(«D gñ¦�x·��Q¼j Z¨9§&¤��D�1 £ª�¨BÄq�	§;© ¶ � ² »Q¤���¨&�	ýE®Z�9¢� Z§9®Å�&��¢¦Á£·¡��¼�®Z��·�ª¦¨&����¢`§&¤�� ¶ ¨& WÄq�x�&�&�¯¢�ÁNY
®Z¢¦ñ�®Z·�·E§&¤��Å¨&�x�&ª¦·�§&�$ýQ�¯·�·'¬3� ¶ ª�¬5·¯��Ä�Y� £¢5Äq�¥¨&���g����ý ¤5®Z�(¬����x¢�Äq £« ¶ ·¡��§1�xñZY'ª¦¢5ñ���¨�§&¤¦� Ü9ÞßÞ¥à ÚG��ý/§1 £¢
°E¨& £�&�Q°Ñ®Z·��¡¬¦¨N®�§&�� £¢ ¶ ®�ÁZ�-g�¤�§1§ ¶�Û åZå
�W«s«s¸ ² �x�&®ZÄ ² �x�&® ² ��¢�§Båy���W§1��¨N¢¦®Z·|å
��«?« �&ý Ä�®Z·jålÄ�®Z·��¡¬�ålÄq¨& £�N� Ä�®Z·jå hB²
µ ¢ ���W®Z« ¶ ·¡�s¼j Z¨$§&¤¦� ¶ ¨& Wñ¦ª¦Äq§$ Z¼Ñ§&¤��oÄq¨& £�N� à Ä�®Z·��¡¬¦¨B®�§&�¡ £¢ ���4Á£�¡�Z�x¢��¯¢ : �¡Á ²Ã³ Y)�&¤¦ �ýQ��¢¦Áá§&¤��oÄq £«�¬5��¢¦�xñ
� ¶ �xÄq§1¨N®Z· < §Ñ Z¼)®Z¢¥ Z¬5�&��¨&�l®�§&�� £¢¥ Z¼ Þ ®�¨&ÿ�®�¨N��®Z¢ ´ ¸ ³ Y5ýQ¤¦�¯ÄN¤¥���Ñ®Z·��&  ¶ ¨&�x�1�x¢�§/��¢Å§&¤��(½ � ñ5®�§&®Z�1��§&� ²
: ª¦·�·Ãñ¦���&Ä�ª5�&�&�¡ £¢  Z¼/§&¤¦�o¨&�x�Nª¦·¡§&�$®Z¢5ñ Äq £¢¦Ä�·�ª5�&�¡ £¢¦�$¼|¨& £« §&¤��ÅÄq¨& £�&�	Ä�®Z·��¡¬¦¨B®�§&�¡ £¢LýQ�¯·�·�®Z·��1 `¬3�o®x��®Z��·�®�¬r·¡�
��¢L§&¤¦��g�ª ¶ ñ¦®�§1�xñ�¼j Z¨?½ µ ½ ¹g²¾±+h Äq¨& £�&�(Ä�®Z·��¡¬¦¨B®�§&�¡ £¢ ñ� WÄ�ª¦«D�x¢�§	§1 ß¬3� ¶ ª�¬5·��¯�&¤��xñ �1 g £¢ ²!K �ÅÄ�®Z¢�¤���¨N�
®Zñ���®Z¢¦Äq�(§&¤¦®�§=§&¤�� \�ª¦®Z·¯�¡§Ö©á Z¼E� ¶ �xÄq§1¨N®Z· < §1§&��¢�Á¥��� ��¢ßÁZ�x¢���¨N®Z·qp&ª¦�1§=�&·���Á£¤�§&·¡©á�¯« ¶ ¨& y�Z�xñ`ýG�¡§&¤ß¨&�x� ¶ �xÄq§G§1 
§&¤�� ¶ ¨N���g�¡ £ª5� ¶ ª�¬5·��¯Ä
½ µ ½	�Z��¨N�N�¡ £¢?®Z¢¦ño�¡§&��®Z�&�1 WÄ���®�§1�xñoÄ�®Z·��¡¬¦¨N®�§&�� £¢ < ·¡�x� ² °E¨& £�N� à Ä�®Z·��¡¬¦¨B®�§&�¡ £¢D®Z«D £¢�Á4§&¤¦�
��¢¦�1§1¨Bª¦«D�x¢�§&�E�N¤� �ýQ�Q®Z·��1 s�&·¯�¡Á£¤�§Ñ��« ¶ ¨& ��Z�x«?�x¢�§&�G��¢¥�1���Z��¨N®Z·�®�¨&�x®Z� ²
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­  WÄ�ª¦«D�x¢�§QÚG  ²¡ÛÝÜ=ÞßÞáà ½ Æ ° àÖâ ½W� à »QÚ àÖ±Z±�³ À
ãä�&�&ª¦�yål�/��� ²¡Û ³�²¾±
­=®�§1� Û ³�Æ Äq§1 Z¬3��¨G¸ ±Z±£¹
Â�®�ÁZ� Û �

: �¡Á£ª�¨&� ³�Û ½ ¶ �xÄq§1¨B®$®Z¢¦ño¨&�x�&��ñ5ª¦®Z·��) Z¼ Þ ÿW¢ ´ ¸ ³ �&��«	ª¦·¡§&®Z¢��� £ª¦��g�Â'Ú¼Y Þ Æ ½ ³ Y Þ Æ ½�¸�YW� º ½ ³ ®Z¢5ño� º ½�¸ h
< §1§&��¢�ÁNY¦®Z� ¶ ��¨N¼| Z¨N«?�xñÅ¬�©�§&¤��$Äq¨& £�N�/Ä�®Z·��¡¬¦¨B®�§&�¡ £¢Å§1 � £·¯� ²
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­=®�§1� Û ³�Æ Äq§1 Z¬3��¨G¸ ±Z±£¹
Â�®�ÁZ� Û À

»�®�¬r·¡�$¸ Û«2 �x�1§ à�< § ¶ ®�¨B®Z«D��§1��¨N�Q®Z¢5ñá¨&�x�&ª5·¡§&�ÑýQ¤��x¢�® ¶ ¤� Z§1 g�x·¡�xÄq§1¨N�¯Ä�®Z·�·¡©Å®�¬5�1 Z¨&¬3�xñ ¶  �ýE��¨ à ·�®�ýþ«D Wñ��x·��¯�
® ¶¦¶ ·����xño§1 s§&¤�� & Â'ã1° � ¶ �xÄq§1¨B®( Z¼ º ¸ ³�²�
yàÖ±W²�¿

°
®Z«D��¨N® r)s t ¸ àN³�± ÿZ� � >5ª@�
g ³�± *G*�Ä�«�uv* h g ³�± uxwGwGÄqÁ£� h

ÞßÆ ½ ³ ¸.- ³x¹Z¹zy�± - ±�´¦³ ³ - ¹�
l´{y�± - ± ¸£À � - ³x¹|yû± - ±P

ÞßÆ ½�¸ ¸.-�¸ ± ¸ y�± - ±�´¦³ ³ - ¿W³�±zy�± - ± ¸£À 
 - ¿ À yû± - ±P

¶ ¢ ¸.- ±P�|y�± - ±P� ³ - ¹ ¸ ´{y�± - ±�³!
 � -�¸ ¿|yû± - ±P�

} ~�� ^ æ 2�����#�%&>?# _F�'2TaD.1��2In

TÍdec � R�P f ÊWÓFÙ�Ì5Ò£Ó�Ë;Ù�Ó`§�Ë;ÎÍ§{Ù Õ¥¤�Ìr×
�W� ç�� ç ���$è��+ïP�zD�ô�ë��R�DôE�'ô�ï£êyðN�rô��¦ëlô$�Z��,áòFçv� ���*/v�
»/¤�� ÜGà ¨N®x© � ¶ �xÄq§1¨Bª¦«  Z¼=§&¤��ß°E¨N®�¬ à ·��¡ÿZ�`½Wª ¶ ��¨NÚG ���® �/�x«s¢¦®Z¢�§�gÍ½WÚ � h?º ¸ ³�²�
yàÖ±W²�¿ g K ®�¨&ýG��Ä&ÿû��§s®Z· ²
¸ ±Z±�³
h ���=ýE�x·�·)ñ��x�&Äq¨B�¡¬3�xñ�¬g©ß®¥�&§1¨& £¢�Á£·¡©ß®�¬5�1 Z¨&¬3�xñ�g�Äq £·�ª¦«?¢ ñ¦�x¢¦�&�¡§;©�Y
r�s��,¸Q� ³�± *G*DÄ�«Fuv* hG¶  yýÃ��¨ à
·�®xý ²
µ § ±là §&¤� Z¨Bñ���¨!Yr��§QÄ�®Z¢�¬3�$ÄB¤¦®�¨N®ZÄq§1��¨N� ³��xñ�§&¤�¨N £ª�Á£¤ � \�ª¦®Z¢�§&�¡§&�¡�x�Q £¢¦·¡© Û r)s?Yr§&¤�� ¶ ¤¦ Z§1 £¢���¢¦ñ¦����t
®Z¢¦ñ	§&¤��/«D Wñ��x·W¢� Z¨N«?®Z·¯� ³x®�§&�¡ £¢	 Z¨¥>5ª@� ² »Q¤¦�����1 £ª�¨NÄq�Ñ����§&¤���¨N��¼| Z¨&� ¶ ®�¨N§&��Ä�ª¦·�®�¨N·�©9ýÃ�x·�· à �&ª¦�¡§1�xñ	§1 4Äq £« ¶ ®�¨N�
§&¤�� ¶ ��¨&¼j Z¨N«?®Z¢¦Äq�x�Ñ Z¼�§&¤��4¨N�x� ¶  £¢¦�1�9«?®�§1¨N��Äq�x�G®�¬3 ��Z� ³ ÿZ� �	²
»/¤�� Ü9Þ`Þáà ÚG��ý/§1 £¢  Z¬r�1��¨&��®�§&�¡ £¢Lñ¦���NÄ�ª¦�&�1�xñ ��¢ §&¤5���=¨&� ¶  Z¨&§9ý
®Z� ¶ ��¨&¼j Z¨N«D�xñ  £¢ µG¶ ¨N��·�À$Y)¸ ±Z±Z±W² »Q¤��
& Â'ã1°+Ä�®Z«D��¨N®Z�¥ýE��¨&�   ¶ ��¨N®�§&��¢�Á���¢ : ª¦·¯· : ¨B®Z«D� g ÞßÆ ½ h YÑ®Z¢¦ñ & �W§1�x¢¦ñ��xñ : ª¦·�· : ¨N®Z«?� g ¶ ¢ h «D gñ¦��Y
¨&�x� ¶ �xÄq§&�¡�Z�x·¡© ² »Q¤��9�1 £ª�¨NÄq�9ý
®Z�
 £¢ à ®������ ² ­=®�§&®DýE��¨&�9¨&�xñ¦ª5Äq�xñÅýQ�¡§&¤�§&¤����NI@ORM�� & Â�ã&° ¨N�xñ¦ª¦Äq§&�¡ £¢¥«D��§&® à
§&®Z�1ÿW� ²
½g £ª�¨NÄq�Å� ¶ �xÄq§1¨N®`ýÃ��¨N�����W§1¨N®ZÄq§1�xñû¼j¨& £« Ä��¡¨NÄ�ª5·�®�¨�¨N��Á£�¡ £¢¦�	 Z¼G¸ ² Àj�E¨N®Zñ¦��ª¦�	®�¨& £ª¦¢5ñ §&¤��¥Äq�x¢�§1¨& £��ñJ Z¼Q§&¤¦�
½WÚ � ²+2 ®ZÄ&ÿgÁZ¨& £ª¦¢5ñ�� ¶ �xÄq§1¨B®4ýE��¨&�G���W§1¨N®ZÄq§1�xñ�¼j¨& £«,®Z¢5¢�ª¦·¯�� Z¼ �g²�³!
 � §1  ´�²�� � ¨N®Zñ¦�¯ª¦� ² »/¤��G�& £ª�¨NÄq�G� ¶ �xÄq§1¨B®
ýÃ��¨N�s¨&��¬5�¯¢¦¢��xñ ��¢  Z¨Nñ���¨$§1  ¤¦®��Z��®�§	·¡�x®Z�1§ 
�± Äq £ª¦¢�§&���¯¢L�x®ZÄN¤�� ¶ �xÄq§1¨N®Z·'¬5��¢L®Z¢5ñL§1 ß ��Z��¨N�&®Z« ¶ ·¡�s§&¤¦�
��¢¦�1§1¨Bª¦«D�x¢�§&®Z·G�x¢¦��¨&ÁZ©�¨N�x�1 £·�ª�§&�¡ £¢ ¬g© ®�¼j®ZÄq§1 Z¨ß¢� Z§á¤¦�¡Á£¤���¨¥§&¤5®Z¢ �g² »/¤��L� ¶ �xÄq§1¨N®�ýE��¨&� < §á��¢ §&¤¦�
±W²�
yàN³�± ÿZ� � ®Z¢¦ñ ±W²��yàN³�± ÿZ� � �x¢���¨&ÁZ© ¬r®Z¢¦ñ¦�9¼j Z¨ Þ Æ ½ ®Z¢5ñ ¶�à ¢ZY�¨&�x� ¶ �xÄq§&�¡�Z�x·¡© ²ø& '��xÄq§&�¡�Z��®�¨&�x®Z�	ýÃ��¨N�
ÁZ�x¢���¨N®�§1�xñ ª¦�&�¯¢�ÁL��� ¶  £�Nª�¨&� à � ¶ �xÄ�� < Ä�ñ���§1�xÄq§1 Z¨á«?® ¶ �kY/®Z��¨&�xÄq £«s«D�x¢¦ñ��xñ�¼| Z¨����W§1�x¢¦ñ��xñ �1 £ª�¨NÄq�x� ² µ �
®Z·¡¨&�x®Zñ�©��1§1¨&�x�&�&�xñá��¢Å¼j Z¨N«D��¨G½WÄ��¡�x¢5Äq� � ®Z·���ñ¦®�§&�¡ £¢¥�Q� ¶  Z¨&§&�kY�ý/¨& £¢¦Á	¨N�x�&ª¦·¡§&�Ñ®�¨&�9 Z¬5§&®Z��¢��xñZY¦�¡¼� £¢��4ª¦�1�x�Q®
� �Pn�ñ���§1�xÄq§1 Z¨=«?® ¶ ��¢Å�x�¡§&¤¦��¨�V�I@­�J�Q�Xo Z¨�I��C­$J@Q�X ²
»/¤��o¬��x�&§ à�< §$¨&�x�Nª¦·¡§&�	®�¨&���N¤� �ýQ¢J��¢�»�®�¬ ² ¸`®Z¢¦ñ : ��Á ² ¸�Y'®Z¢¦ñ : �¡Á ²¥�g² �/�x�&��ñ5ª¦®Z·��$®�¨N�oýQ��§&¤¦��¢ y?
@%
®ZÄq¨& £�&��§&¤��EýQ¤� £·¡�
�1�x¢¦�N�¡§&�¡�Z�'¬r®Z¢¦ñ ¶ ®Z�&�� Z¼¦§&¤�� & Â'ã1° Ä�®Z«D��¨N®Z� ² »Q¤�� Þ Æ ½�¸ Ä�®Z«D��¨N®Z������¤¦�¡¬5�¡§&��®G�&§1��� ¶ ��¨
� ¶ �xÄq§1¨Nª¦«=g'&�t � � ± - ±P
Ph Y�®Z¢¦ñ¥®s·¡ �ýE��¨ ¸ )r³�± ÿZ� � >rª@�o¬g©�� ´E%�²
ã}¢{§&¤��?tþ�Z��¨B�&ª¦��r�s ¶ ·¯®Z¢�� g��1��� : �¡Á ²5�Ph YQ§&¤�� ¶ ¢��¯�1  à (�¸ Äq £¢�§1 £ª�¨á®�¨N�ß¢� yý ¢¦ J·¡ £¢¦ÁZ��¨�Äq £¢¦�N���1§1�x¢�§
ýQ�¡§&¤�§&¤�� ÞßÆ ½L £¢¦�x�[g�Äq¼ ²û: �¡Á ²�³ ��¢�§&¤���½ µ ½g� �g²�
 ½WÄ����x¢¦Äq� � ®Z·¯��ñ¦®�§&�¡ £¢��/� ¶  Z¨&§ hB² »Q¤¦���	���kY)¤� �ýE���Z��¨!Y
�x¢�§&��¨&�x·¡©{ñ¦ª¦�ß§1 �Ä�®Z·��¡¬¦¨N®�§&�� £¢¦� ² ãä¢ ¶ ®�¨&§&�¯Ä�ª¦·�®�¨!Y/§&¤5���¥·�®�¨&ÁZ��¨áñ¦�¯�&Äq¨&� ¶ ®Z¢¦Äq© ���Åñ¦ª�� §1 {®ûÄq £«�¬5��¢¦®�§&�� £¢
 Z¼4®�ÄB¤¦®Z¢�ÁZ� ��¢{§&¤�� Þ Æ ½ ¨&�xñ¦���1§1¨B�¡¬5ª�§&�¡ £¢ gj¼j¨& £« �Z��¨N�&�¡ £¢����J§1 ��Z��¨N�N�¡ £¢����� Z¼9§&¤��!���v�.��� ���E�� @�=¡
°/° : Äq £¢5�1§&�¡§&ª��x¢�§&�kY) WÄ�Ä�ª�¨&¨&�xñ� £¢�ÚG ��Z�x«�¬3��¨s¸Z¸�Y'¸ ±Z±P
./ �&ª¦ÄN¤J®ßÄN¤¦®Z¢�ÁZ�¥����® ¶¦¶ ·��¯Ä�®�¬5·¡�?§1  ®Z·�·�� ¶  WÄN¤¦�
�x®�¨N·��¡��¨$§&¤¦®Z¢F��ª¦·¡© ³!
 Y)¸ ±Z±Z±+h Y��¯¢¦Äq¨&�x®Z�&��¢¦Á¥§&¤��oÄq £·�ª5«?¢Lñ��x¢¦�N�¡§Ö© «D�x®Z�&ª¦¨&�xñL¬g© §&¤�� Þ Æ ½ Ä�®Z«?��¨N®Z�$¬g©
� ´ � ³�± *G¢ Ä�« uv* / ®Z¢¦ñû Z¼4®Z¢�ª ¶ ñ¦®�§1�¥ Z¼=§&¤�� ¶ ¢ ¤5�¡Á£¤ à �x¢���¨&ÁZ©���'3�xÄq§&�¡�Z�`®�¨N�x® gj¼j¨& £« �Z��¨N�N�¡ £¢¤£�¥L§1 
�Z��¨N�&�¡ £¢¦£.£  Z¼4§&¤��?§@��¡�� §E¨����.¨E�E©.©{°/° : Äq £¢¦�1§&�¡§&ª��x¢�§kYQ WÄ�Ä�ª�¨&¨N�xñ{ £¢ µG¶ ¨N��·=À$Y ¸ ±Z± À h Y=«?®�ÿg�¯¢�Á�§&¤¦�
¶ ¢ � ¶ �xÄq§1¨Bª¦«=>5®�§1§1��¨(¬g©ª� ±W²¾± ¸ g�®`·¯®�§1��¨	ÄB¤¦®Z¢�ÁZ�Å§1 `§&¤¦�o·¡ £¢�Á à §1��¨B« °Ñ»Ñã9Äq Z¨&¨&�xÄq§&�¡ £¢���¢�§1¨& Wñ¦ª¦Äq�x�$®Z¢ à
 Z§&¤���¨$«?®�¨NÁ£��¢¦®Z·�ÄB¤¦®Z¢�ÁZ�s��¢L§&¤��D ��Z��¨N®Z·¯·'� ¶ �xÄq§1¨N®Z·��N¤¦® ¶ � hB²9:  Z¨�®�«D Z¨&�sñ���§&®Z�¯·¡�xñL®Z¢¦ñLÄq £« ¶ ¨&�x¤��x¢¦�N�¡�Z�
ñ¦���&Ä�ª5�&�&�¡ £¢� Z¼�§&¤¦�LÄq¨& £�&� à Ä�®Z·���¬¦¨N®�§&�¡ £¢ �1§&®�§&ª¦�`®Z«D £¢�Áû§&¤�� & Â�ã&° Ä�®Z«D��¨N®Z�kY=¨&�x®Zñ¦��¨N�á�&¤� £ª5·�ñ ¨&��¼|��¨¥§1 
¤�§1§ ¶�Û åZå
�W«?«o¸ ² �x�&®ZÄ ² �x�&® ² ��¢�§Båy���g§1��¨B¢¦®Z·|å
��«?« �1ý Ä�®Z·|ålÄ�®Z·���¬�ålÄq¨& £�&� Ä�®Z·|å ²
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: �¡Á£ª�¨&��¸ Ûý& Â'ã1°ø� ¶ �xÄq§1¨N®�g�v�~P~Nxk��~N��yTx�� h ®Z¢¦ñá¨&�x�N��ñ¦ª¦®Z·��Ñ�¯¢áª¦¢¦�¡§&�/ Z¼�ñ5®�§&®�ål«D gñ¦�x·�¨N®�§&�� �g��Çt=«{x���~@��yTxk� h Y
¼| Z¨Ñ§&¤¦�=� ¶ �xÄq§1¨B®Z· < §
�¯¢�»�®�¬ ² ¸ /rÞ Æ ½ ³�Û �k�Ç�Pu`¬ /5Þ Æ ½�¸ Û ��x�s /¦¶ ¢�­P�®x*x�y ²{& ®ZÄN¤¥ñ5®�§&® ¶  £�¯¢�§
Äq Z¨&¨&�x� ¶  £¢¦ñ5�
§1 s®D�&�¡Á£¢5®Z· à §1  à ¢� £���1�9¨B®�§&�¡ �®Q¸ 
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: �¡Á£ª�¨&� �gÛ°¯ x²±�nC~@��y`x�� Û ���1  à ( * Äq £¢�§1 £ª¦¨ ¶ ·¡ Z§&�Ã¼| Z¨³r�s �Z��¨B�&ª¦�³t ² °E £¢�§1 £ª�¨N�
®�¨&�=®�§ �Z¹@% Y ¿�±�% YW®Z¢5ñ ¿Z¿@%
Äq £¢ < ñ��x¢5Äq�4·¡���Z�x·��Ñ¼j Z¨/§ÖýE o�¯¢�§1��¨&�x�&§&��¢�Á ¶ ®�¨N®Z«?��§1��¨N� ² ��q´­�o$n¨~@��y`x�� Û ���1  à (�*9Äq £¢�§1 £ª¦¨ ¶ ·¡ Z§&�/¼| Z¨/§&¤¦� ÞßÆ ½
¸ )r³�± ÿZ� �  Z¬5�1��¨N�Z�xñ�>rª@�¥�Z��¨N�&ª¦�G§&¤�� ¶ ¢�>rª@����¢á§&¤¦�	�&®Z«?���x¢���¨NÁZ©á¬5®Z¢¦ñ ² »/¤��øsP��r	oNx�s��²qpyTxG��¢¦ñ¦�¯Ä�®�§1�x�
§&¤��4·¡ WÄ�ª¦�
 Z¼��!\�ª5®Z·Z>5ª@�W�x�
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TÍd#¢ � R�P f D^ÐÃÎ\9äÓF×yÔßÙ Õ¥¤�Ì5×
�W�¯òo� ç µ�ôgë4��¶ çA·o¸i�z��ðjí���êlð|ì�é{ìCB����4è��L�	 �é�¹�ðEDJðjé�ºûD�ìFí�ô
Ü=ÞßÞáà ÚQ��ý/§1 £¢J Z¬5�&��¨&�Z�xñ ( ��¨ àÍÜ(³ g'» *G¢G¢G¢ + ³!�A¼P
 Àj½ ´�¿=¾ - ¹�± YB¿ *G¢G¢G¢ +ÁÀ ��
=Â ¸ ± � � ¸ � � - �Ph Y��1���Z��¨B®Z·�§&��«D�x� ²
»/¤��o Z¬5�1��¨&��®�§&�¡ £¢Jª¦�1�xñ �¯¢ §&¤¦�¯�4¨&� ¶  Z¨&§�§1 � Zÿ ¶ ·�®ZÄq�s £¢��£®Z¢gª¦®�¨&© ¸ � Y'¸ ±Z±�³ YÃ�/��� ²ÄÃ ¸ ± À$Y'·�®Z�1§&�¯¢�Á`«D Z¨N�
§&¤¦®Z¢ ¿�±Z±Z± �1�xÄq £¢¦ñ¦� ²
:  Z¨=§&¤¦��� ®Z¢¦®Z·¡©W�&���G £¢¦·¡© & Â�ã&° àÍ¶ ¢�ñ5®�§&®�¤5®x�Z�(¬3���x¢ßª5�1�xñ ²ÅK �(ª5�1�xñ�§&¤¦��¼j £·�·¡ yýQ��¢�Á��1��§1§&��¢�Á�§1 Å���g§1¨N®ZÄq§
�1 £ª�¨NÄq�o®Z¢¦ñ ¬5®ZÄNÿ�ÁZ¨& £ª5¢¦ñL¨&��Á£�� £¢¦�kY�¨N�x� ¶ �xÄq§&�¡�Z�x·¡© Û!ÆEÆ ��¨@Ç�§BÈÉ��¨@Ç�Ê�ËÌ jÍ��zO$� Æ �E�{�G�IÈ4£j¥.¥BÈ�Î.�IÈ�Ï.Ï;�G�IÈ�¥qËEË$Y
ÆEÆ ��¨@Ç�§BÈÉ��¨@Ç�Ê�ËÌ jÍ��zO$� Æ �IÈ4£�¥E¥{�ÉÐ���ÈÑ�«�Ñ��È�ÏEÏ{�ÑÎ.��ÈG¥qË�Ë ² ½ ¶ �xÄq§1¨N®o¤5®x�Z�(§1���W��¬����x¢ß���W§1¨N®ZÄq§1�xñ ª¦�&�¯¢�Áo�&�¯¢ à
Á£·¡�Ñ®Z¢¦ñ(ñ� £ª�¬5·��'���Z�x¢�§&�'¢���Á£·¡�xÄq§&�¯¢�ÁG§&¤¦�Ñ���Z�x¢�§&��®�§'°/°Ñ­{¬3 Z¨Nñ���¨B��®Z¢¦ñ(���Z�x¢�§&��·¡ yýÃ��¨)§&¤5®Z¢ ±W²�
 ÿZ� � ýQ¤¦��¨&�
ñ¦®�§&®?�&¤¦ £ª¦·�ñÅ¢� Z§/¬3�9ª¦�1�xñáñ5ª��9§1 ?§&¤��4¤¦��Á£¤¥¢� £���1�9¬3�x·¡ yý ±W²�
 ÿZ� � ��¢ & Â�ã&° àÍ¶ ¢Å»/��«?�¯¢�Á Þ  Wñ�� ²
µ ·¯·'¨&�x� ¶  £¢5�1� < ·¡�x�(¤¦®x�Z�¥¬3���x¢�Äq¨&�x®�§1�xñ ª¦�N��¢�Á ½ µ ½ ¹g²¾±W² »Q¤��¥� ¶ �xÄq§1¨N® ¤¦®x�Z�¥¬3���x¢ < §	ýQ�¡§&¤�® «D gñ¦�x·
Äq £¢¦�1§&�¡§&ª¦§1�xñ(¬�© ¶ ¤� Z§1 g�x·¡�xÄq§1¨N��ÄÑ®�¬5�& Z¨ ¶ §&�¡ £¢øgj§&¤��ýSzV��ZKG�¯« ¶ ·¡�x«D�x¢�§&®�§&�¡ £¢(��¢)ÒÔÓ4Õ�Öq×(ý
®Z��ª¦�1�xñ h Y�® ¶  yýÃ��¨ à
·�®xý�Y£® ñ5���1ÿ9¬5·�®ZÄNÿ�¬3 Wñ�©�Y£®Z¢¦ñ	¼j £ª�¨ º ®Zª¦�&�&�¯®Z¢	·¯��¢��x�ýgj§ÖýE 4 Z¼5§&¤��x« �¯¢�§1¨N�¯¢¦�&��Ä�®Z·�·�©G¬¦¨N £®Zñ hB² ½W���Z��¨N®Z·W¨&�x�&��ñ5ª¦®Z·
¼|�x®�§&ª¦¨&�x�Q®�¨&��ÿg¢¦ �ýQ¢¥§1 o¬3�$ñ¦ª��9§1 �Ä�ª�¨&¨&�x¢�§Qª¦¢¦Äq��¨N§&®Z��¢�§&���x�/��¢¥§&¤��	Ä�®Z·��¡¬¦¨B®�§&�¡ £¢ ²;: �¡Á ²¦´ �&¤� yýQ�Q® ¶ ·¡ Z§/ Z¼
( ��¨ àÍÜ	³ g�ñ¦®�§&®Å®Z¢¦ñ «D Wñ��x· h  Z¼�§&¤��(¬3�x�1§ < §G§1 Å§&¤�� & Â'ã1° àÍ¶ ¢`»Q��«?��¢�Áo«D gñ¦�	� ¶ �xÄq§1¨Nª5« ² »/¤��$¬3�x�1§ à�< §
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]}dec c ÌrÎ�Ì¦Ò£ÓZ¦=ÊWÕ�Ù Ù Ì5Î�Ô£×ÅÕ�Î,ÉIH�É b?c É ¤�Ó�ÔZÓ{ÐÃÒ£Õ)ÊWÌ5×�×lË;ÎÍ§
ÚQ  ¶ ¨& Z¬r·¡�x«?�/ýE��¨&�	¼| £ª5¢¦ñ���¢�§&¤��(ñ¦®�§&®s¨N�xñ¦ª¦Äq§&�¡ £¢ZY�ýQ¤¦�¯ÄN¤áý
®Z� ¶ ��¨&¼| Z¨B«D�xñá§&¤�¨N £ª�Á£¤�¬3 Z§&¤ß®Z·¡§1��¨N¢¦®�§&���Z�
ýE®�©g� Û §&¤��oñ���¼�®Zª¦·¡§$¬�©jI@JzK
�NI@ORM�Y�ýQ�¡§&¤�®áÁZ¨N��ñ�ñ�� < ¢��xñ���¢L¬r��¢¦�9 Z¼Ñ§&¤���ñ¦��� ¶ ��¨N�N�¡ £¢ ®Z¢�Á£·¡� 4ÍY)®Z¢¦ñ §&¤¦�
¢���ý ��« ¶ ·¡�x«?�x¢�§1�xñ� £¢���YF¬5®Z�&��¢¦Á?§&¤��D®Z¢¦®Z·¡©W�&���Q £¢ß®oÁZ¨N��ñßñ�� < ¢¦�xñ���¢`¬5��¢¦�Q Z¼�ý
®x�Z�x·¡�x¢�ÁZ§&¤5� ²$Þ  Z¨N�� ��Z��¨!Y
Äq £« ¶ ®�¨N�¯�1 £¢ß Z¼'§&¤�� < ¢¦®Z·�¨&�x�&ª5·¡§&� ©g�¡�x·¯ñ¦�G®Å¼�ª¦·�·�©ÅÄq £¢5�&���1§1�x¢�§ ¶ ��Äq§&ª�¨&��YFñ��x� ¶ �¡§1�(§&¤��D«D��§&¤� Wñ ª¦�1�xñ ² »Q¤��
ª¦�1�? Z¼Ñ§&¤5���$®Z¢¦®Z·�©g�&�¯�4«D��§&¤� Wñ ¤¦®Z��¬3���x¢ ��« ¶ ·¡�x«D�x¢�§1�xñL��¢�½ µ ½ ¹ ¼j Z¨	«?®�ÿW��¢�Á ¶  £�N�&�¡¬5·¡�(§&¤��o¨N�¡ÁZ Z¨& £ª5�
Äq  à ®Zñ¦ñ¦�¡§&�� £¢o Z¼�ñ¦®�§&®(¼j¨& £«�ñ¦�Ç'3��¨&�x¢�§
��� ¶  £�&ª�¨N�x�kYW¼|¨& £«�� º ½ ³ ®Z¢¦ñ¥� º ½�¸(®Z¢¦ñ¥ñ¦� '���¨&�x¢�§
 Z¨Nñ���¨N� ²Í: ��Á ²z

�&¤� yýQ�4� º ½ ³ ®Z¢5ñL� º ½�¸ < ¨B�1§9 Z¨Nñ���¨4� ¶ �xÄq§1¨N®�®Z�$ñ���¨N���Z�xñ ª¦�&��¢�ÁÅ§&¤��sÁZ¨N��ñ ��¢ ¬5�¯¢¦�= Z¼Ãý
®x�Z�x·��x¢�ÁZ§&¤�g��¯¢
¬5·�®ZÄNÿ h Y��x®ZÄN¤L Z¼
§&¤��x«< ��Z��¨ ¶ ·� Z§1§1�xñ�g���¢ ¨N�xñ h ýQ�¡§&¤ §&¤¦�?Äq Z¨&¨&�x� ¶  £¢¦ñ¦�¯¢�Á�� ¶ �xÄq§1¨B®á®Z�$ñ���¨B�¡�Z�xñ ª¦�&��¢¦Á�§&¤¦�
§1¨N®Zñ¦�¡§&�� £¢¦®Z·�¬���§&®?ÁZ¨N��ñZY@³� g £«D�xñ���¢¨Yg¼j Z¨G®(¬3��§1§1��¨Bp1ª¦ñ¦ÁZ�x«D�x¢�§ ²
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K ¤5��·¡�$§&¤¦�	«?®Z�¯¢� Z¬�p1�xÄq§&�¡�Z�( Z¼ ¶ ¨& ��W��ñ¦��¢¦Ás�1  à Ä�®Z·�·¡�xñ°0 à ¬5®Z�1�xñ � ¶ �xÄq§1¨N®�®ZÄ�Ä�ª¦«	ª¦·�®�§1�xñ ��¢ ¶ ¤�©g�&�¯Ä�®Z·�ª¦¢5�¡§&�
 £¢ ® < �W�xñ ýE®��Z�x·¡�x¢�ÁZ§&¤ ÁZ¨N�¯ñ ®Z�=  ¶¦¶  £�1�xñ §1 á��¢¦�1§1¨Bª¦«D�x¢�§&®Z·�ª5¢¦�¡§&�G Z¼Eñ¦�¯� ¶ ��¨N�&�¡ £¢`®Z¢�Á£·¡�D Z¼'§&¤¦�?ñ���¼j®Zª5·¡§
4 à ¬5®Z�1�xñ�� ¶ �xÄq§1¨N®Lý
®Z�o§1  ¼�®ZÄ���·��¡§&®�§1�`§&¤���Äq £«�¬5��¢¦®�§&�¡ £¢{ Z¼9§ÖýE � Z¨�«D Z¨&�ß� ¶ �xÄq§1¨N®L¼j¨& £«�ñ5�Ç'���¨N�x¢�§? Z¬ à
�1��¨&��®�§&�¡ £¢¦�kY��¡§4���9®áÄ�·¡�x®�¨�Äq £¢¦ñ¦�¡§&�¡ £¢ §&¤5®�§ 0 à ¬r®Z�1�xñL� ¶ �xÄq§1¨N®Å¼j¨& £«<��¢5ñ¦�¡�W��ñ¦ª¦®Z·� Z¬5�1��¨&��®�§&�¡ £¢¦�9�&¤¦ £ª¦·�ñ ¬3�
�!\�ª5®Z·�·¡©�¨N�x·���®�¬5·¡�	¼j Z¨4¨& £ª�§&��¢¦�?®Z¢¦®Z·¡©W�&��� ²Dµ «D £¢�Áá§&¤��o«D £�1§4Äq £« ¶ ·���� ñ¦®�§&®`®x��®Z��·�®�¬5·��	§1 `§&¤��?� º ½ ®�¨N�
§&¤��o·¯��¢�� à ¨N��ÄB¤ §&¤���¨N«s®Z·Ã� ¶ �xÄq§1¨N®� Z¼/®ZÄq§&�¡�Z�¥�1§&®�¨N� ²`µ ¢J��« ¶  Z¨&§&®Z¢�§ ¶ ®�¨&§� Z¼/� º ½�Ä�®Z·��¡¬¦¨N®�§&�� £¢ ��'� Z¨N§&�	�¯�
§&¤��=Äq £« ¶ ®�¨N���& £¢? Z¼�«D�x®Z�Nª�¨&�xñÅ·���¢��QýE®��Z�x·¡�x¢�ÁZ§&¤¦�EýQ�¡§&¤�·�®�¬3 Z¨N®�§1 Z¨&©D��®Z·�ª��x� ²�µ � ¶ ®�¨&§E Z¼�§&¤�� �Z��¨N� < Ä�®�§&�� £¢
¶ ¨& WÄq�x�&�kYZ4 à ¬r®Z�1�xñL®Z¢¦ñû0 à ¬5®Z�1�xñL� ¶ �xÄq§1¨B®ÅýÃ��¨&�?ñ¦��¨N�¡�Z�xñ ¼j Z¨ ³ Ào Z¬5�1��¨&��®�§&�¡ £¢¦�4 Z¼ µ�2 ­G Z¨$¼| Z¨$®Z¢5®Z·¡©g�N���
ýQ�¡§&¤`Ä�®Z·��¡¬¦¨N®�§&�� £¢á«D��§&¤� Wñ¦�G§&¤¦®�§ ª5�1��®o«D gñ¦�x·� Z¼�®Z¢ß®�¬5�1 Z¨&¬3�xñ�§&¤���¨N«?®Z·�Äq £¢�§&�¯¢�ª¦ª5«+®Z¢¦ñ ³!
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®x�Z�x·¡�x¢�ÁZ§&¤ ² »Q¤��Ã¬3�x�1§ à�< §�>5ªN�g�x��®Z¢¦ñ	ý
®x�Z�x·¡�x¢�ÁZ§&¤5�� Z¼5§&¤�� ³ ÀI� ³!
�� +ø¸ ��±�³
ýÃ��¨N�4ñ���§1��¨N«?��¢¦�xñÅ¼|¨& £«A§&¤�� §�� � ���s«?®�����«�ª5« à ·��¡ÿZ�x·��¯¤� � Wñs«? gñ��x·¯�
 Z¼�§&¤¦�¼0 à � ¶ �xÄq§1¨N®s®Z¢¦ñø4 à � ¶ �xÄq§1¨N® ²
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a}dec c ÌrÎ�Ì¦Ò£ÓZ¦=ÊWÕ�Ù Ù Ì5Î�Ô£×ÅÕ�Î,ÉIH�É Ï�È ¤�Ó�ÔZÓ�ÐÃÒ£Õ)ÊWÌ5×�×lË;ÎÍ§
Æ9Þ Ä�®Z·��¡¬¦¨N®�§&�� £¢ ®Z¢¦ñLñ¦®�§&® ¶ ¨& gÄq�x�N�&��¢�Á¥¤¦®��Z�?���Z £·¡�Z�xñJÄq £¢¦�&��ñ���¨B®�¬5·¡©�®Z·¡ £¢¦Áá§&¤��?·��¡¼j�( Z¼Q½ µ ½ßª5¢�§&��·�§&¤¦�
¨&�x·¡�x®Z�1�D Z¼Q½ µ ½ �g²�
 §&¤5®�§$��¢¦Ä�·�ª5ñ��xñ`®Z·¯·�®Z� ¶ �xÄq§&�9 Z¼
§&¤��?Ä�®Z·��¡¬5¨N®�§&�¡ £¢ ®Z¢¦ñL®��1§&®�¬5·¡�?Äq £¢ < Á£ª�¨N®�§&�¡ £¢ ýQ��§&¤
¨&�x� ¶ �xÄq§'§1  ¶ ¨& WÄq�x�&�&�¯¢�Á$®Z·¡ÁZ Z¨N��§&¤¦«?� ² ÚQ��ýE��¨
�Z��¨N�&�¡ £¢5�kYg®Z�Ã§&¤�� Ä�ª�¨&¨&�x¢�§
½ µ ½ ¹g²¾± YW�¯¢¦Ä�·�ª¦ñ��/�¯« ¶ ¨& y�Z�x«D�x¢�§&�
 Z¼Ñ§&¤��ÅÄq gñ���§1  «?®�ÿZ����§�«D Z¨&��¨& Z¬5ª5�1§kY ¶ ®�¨&§&��Ä�ª¦·¯®�¨N·¡© ��¢L§&¤����1 £ª�¨NÄq�Åñ���§1�xÄq§&�¡ £¢�®�¨&�x®@Y�®Z·¯�1 `§1  Äq Z¨&¨&�xÄq§
¬5ª�Á£�Ñ®Z¢¦ñ��1 £«D�$¢���ýþ«?��¢� Z¨/��« ¶ ·¡�x«D�x¢�§&®�§&�¡ £¢¦� ²
ã}¢ß§&¤¦�¯�9½�Ä��¡�x¢¦Äq�(�l®Z·¯��ñ¦®�§&�¡ £¢ZY�ýE�?ñ��x®Z·�ýQ�¡§&¤ �1 £«D�D Z¼Ã§&¤��x�1�D¢���ý ®Z� ¶ �xÄq§&� ²	µ «D Z¨&�(���W§1�x¢¦ñ��xñL®Z¢5®Z·¡©g�N���
Ä�®Z¢¥¬3�9¼| £ª5¢¦ñ¥��¢Å§&¤��	½ µ ½ �g²�
 �&Ä��¡�x¢¦Äq�9��®Z·���ñ¦®�§&�� £¢ ²

a}d#¢ ÉIH�É Ï�È §�Ò�ËÖ×�Ù ¤'ÓrÔZÓ�Ð'Ò£Õ)ÊWÌ5×�×�ËÖÎ;§
»/¤��9ñ���§1�xÄq§&�¡ £¢`®Z¢¦ñá«?®�§&ÄB¤¦��¢�Ás Z¼�³���¨& o®Z¢¦ñ < ¨N�&§Ñ Z¨Nñ���¨N�/¤5®Z�Ñ¬3���x¢¥��« ¶ ¨& y�Z�xñ ²
µ ÄN¤¦®Z¢�ÁZ�`ýÃ Z¨N§&¤ §1 �«?�x¢�§&�¡ £¢{��¢ Æ9Þ ÁZ¨N���N«?� ¶ ¨& WÄq�x�&�&�¯¢�Á ���D§&¤��ßÄq £« ¶ ª�§&®�§&�¡ £¢  Z¼4�1ÿ�©�Äq g Z¨Nñ¦��¢¦®�§1�x�
¼| Z¨4®Z·¯·)�1 £ª�¨NÄq�x�4�¯¢ §&¤�� < �x·�ñ  Z¼E�g����ý  Z¼Ã§&¤��DÁZ¨B���&«?�bg�®Z·�·}³���¨N á Z¨Nñ���¨N�=���Z�x¢��¡¼'§&¤¦�x�¡¨4� ¶ �xÄq§1¨Nª¦« Ä�®Z¢¦¢� Z§
¬3�����W§1¨N®ZÄq§1�xñ à�< �x·�ñ{� ¶ �xÄq§1¨N £�&Äq  ¶ © hB² :  Z¨¥§&¤¦�¯�o®Z¢ ®Zñ¦ñ¦��§&�¡ £¢¦®Z·Qñ5���1§1 Z¨&§&�¡ £¢ «?® ¶ ¼| Z¨Å§&¤��ßÁZ¨N���N« ¤¦®Z�
¬3���x¢LÄq¨&�x®�§1�xñ�®Z¢¦ñL��¢5Ä�·�ª¦ñ��xñ ��¢L§&¤�� Æ9Þ µ ½W»/� Æ9Þ�& » ±Z±�³Z³�² °/° :E²�µ ¢���ý,�¯«?®�ÁZ�? £ª�§ ¶ ª¦§ < ·¡�DýQ��§&¤
®Z�1§1¨& £¢� £«s��Ä�®Z·¦Äq g Z¨Nñ¦��¢¦®�§1�x��g K °/½ h �¯��Äq¨&�x®�§1�xñ�®Z¢¦ñ?®$�&ÿ�©(®Z·��¡Á£¢��xñs��«?®�ÁZ�Q���'Äq¨&�x®�§1�xño®Z�'ýÃ�x·¯· ²�µ ·¡§&¤� £ª¦Á£¤
§&¤��9¨&�x�&ª5·¡§&�Ñ®�¨&�4¨N®�§&¤¦��¨Q�&®�§&���1¼�®ZÄq§1 Z¨&©�Yr§&¤¦���ÑÄq £« ¶ ª¦§&®�§&�¡ £¢�¤¦®Z�Q�1§&��·�·�§1 ?¬3�9¨&� < ¢¦�xñ ²
µ ¢���ý  £ª�§ ¶ ª�§ ¶ ¨& gñ5ª¦Äq§� Z¼�O��CJzM
UCV@W�XL¼j®ZÄ��¯·��¡§&®�§1�x�(§&¤��¥ÄN¤¦�xÄ&ÿW��¢�Á  Z¼Q§&¤¦�Å� ¶ �xÄq§1¨B®Z·Ã���W§1¨N®ZÄq§&�¡ £¢�¬g© §&¤¦�
ª¦�1��¨ Û ®Z¢ ��«?®�ÁZ� ¶ ·¡ Z§GýQ�¡§&¤� ��Z��¨N��« ¶  £�&�xñ`¨N��Á£�¡ £¢¦�G¼| Z¨ §&¤�� ³���¨& ¥®Z¢¦ñ < ¨N�1§Q Z¨Bñ���¨N� ���Q¢� yý ¶ ¨& Wñ¦ª¦Äq�xñá¬g©
§&¤���O��zJ$IzW@Kk�@�CL+O+�D§&®Z�1ÿ ²
»/¤��á��¢�§1��¨N®ZÄq§&�¡�Z�����g§1¨N®ZÄq§&�� £¢{ Z¼=§&¤���� ¶ �xÄq§1¨B® ýQ�¡§&¤.O��zJCK�OT�NIzMPQzY'¤¦®Z�?¬3���x¢ «s®Zñ��á«D Z¨&�á¨N Z¬5ª¦�1§DýQ��§&¤
¨&�x� ¶ �xÄq§Ñ§1 ?§&¤�� ¶ ¨&���W�¡ £ª¦�
�Z��¨N�&�� £¢ ²

6x�¯òo� ç �Qðjô��jí��! �ôgïZê�ëlìz�xï£ìC u�¥�Úµ�� ç�üR���v�
( ­ ³!�l´�¿Z¿ ���4® :¥
�� �1§&®�¨ ² ã;§4¤5®Z�4¬3���x¢  Z¬5�1��¨&�Z�xñ��1���Z��¨N®Z·'§&��«D�x�4®Z�$ýE®��Z�x·¡�x¢�ÁZ§&¤JÄ�®Z·��¡¬¦¨N®�§1 Z¨ ² ã}¢ §&¤¦�
< �x·�ñ� Z¼��W�¡��ýiY�§&¤¦��¨&�9���Ñ®Z·��1  ( ­ ³!�l´+�l´ g : À �?hB² »/¤¦���Ã Z¬5�1��¨&��®�§&�¡ £¢á¤5®Z�
¬����x¢ ¶ ��¨&¼j Z¨N«D�xñ�¬g©s �' à �1��§1§&��¢�Á
§&¤��$«?®Z�¯¢á§&®�¨&ÁZ��§=�1 s®Z�G§1 o¤¦®��Z��§&¤¦��� ¶ �xÄq§1¨N®D Z¼)¬3 Z§&¤á�&§&®�¨N�G�¯¢á®?¼�ª¦·�·3¼j¨N®Z«D�$·� �ý ¨&�x�1 £·�ª�§&�� £¢¥��� ¶  £�&ª¦¨&� ²
Æ ¢¦·¡©s§&¤�� â3� ÁZ¨B���&«�¤¦®Z�Ñ¬3���x¢áª5�1�xñZYW¬3�xÄ�®Zª¦�1�4¬3 Z§&¤¥�1§&®�¨N�G®�¨&�4§1 g ?¬¦¨N��Á£¤�§
¼j Z¨/§&¤�� � ���&�¡¬r·¡�GÁZ¨B���&« ²
O��CJzM
UCV@W�X�¤¦®Z�/¬����x¢á¨Nª¦¢¥��¢ < �x·¯ñ¥� ¶ �xÄq§1¨& £�&Äq  ¶ ©Å«? gñ�� ²Í: �¡Á ²�¹ �&¤� �ýG�Ñ§&¤��$� ¶ �xÄq§1¨N®Z·���«?®�ÁZ�9ýQ�¡§&¤¥�Nª ¶ ��¨ à
��« ¶  £�1�xñ�¨&��Á£�¡ £¢5�
¼| Z¨/ÄB¤��xÄ&ÿW��¢�Á?§&¤¦�4®ZÄ�Ä�ª�¨N®ZÄq©Å Z¼�§&¤¦�9���g§1¨N®ZÄq§&�� £¢ ²;: �¡Á ²�¿ �&¤� yýQ�Ñ§&¤��4�&ÿ�©�®Z·��¡Á£¢��xñ¥��«s®�ÁZ�
§&¤¦®�§G®Z·¯·¡ �ýQ�Q§&¤���ª5�1��¨Q§1 Å¢� �ý §&¤��	Äq � Z¨Nñ5��¢¦®�§1�x�/ Z¼�®Z·¯·��1 £ª�¨BÄq�x�G��¢á§&¤��$¼ ²   ² � ² »/¤¦���/®�¨N�$§ÖýE Å Z¼)§&¤���¢¦��ý
¶ ¨& Wñ¦ª¦Äq§&�Ñ«D�x¢�§&�¡ £¢��xñ�®�¬� y�Z� ²
ÚQ yý O��zJ$ICW�Kk� ���W§1¨N®ZÄq§&�	Äq Z¨&¨&�xÄq§&·¡© §&¤��s� ¶ �xÄq§1¨Bª¦«  Z¼
§&¤��?§ÖýE `�&§&®�¨N� ² : �¡Á£ª¦¨&�x� ³�± ®Z¢5ñ ³Z³ �&¤� yý�§&¤��x��¨
���g§1¨B®ZÄq§1�xñL¢���§9� ¶ �xÄq§1¨N®Å®Z¢¦ñ ¬5®ZÄNÿ�ÁZ¨& £ª5¢¦ñ ��¢ßÄq £ª¦¢�§ à ¨B®�§1�?�Z��¨N�&ª¦�=ý
®x�Z�x·��x¢�ÁZ§&¤ ² »/¤�� Þ Á¥ã&ãG®�¬5�1 Z¨ ¶ §&�� £¢
·���¢��D®�§�¸ ¹�±Z± �� ���4Ä�·¡�x®�¨N·�©��W���&�¡¬5·�� ² »Q¤¦���=¼j�x®�§&ª�¨&�s® ¶¦¶ �x®�¨N�$�&¤¦�¡¼j§1�xñ ¼| Z¨ ( ­ ³!�l´�¿Z¿g² »/¤¦�¯�9���9ñ¦ª��D§1 ß®
�&·��¡Á£¤�§) �'F�1��§'��¢D§&¤¦�Qñ���§1��¨N«?�¯¢¦®�§&�¡ £¢D Z¼3§&¤���³���¨N 4 Z¨Nñ���¨ ¶  £�N�¡§&�¡ £¢ ² »/¤¦���)Ä�®Z¢s¬��/�¯« ¶ ¨& y�Z�xñD¬�©D��¢�§1��¨N®ZÄq§&�¡�Z�
���g§1¨B®ZÄq§&�¡ £¢�ª¦�N��¢�ÁbO��CJCK�O5�@ICMPQ ²

a}dNM PyÎ�ÔZÌ¦Ò£ÓFÊgÔ£Ë'<�Ì ÉIH�ÉS9äÕ�Ò�Ï�È��
Ó�Î�Ì�7 ÔZÓF×�8
ã}¢Å®Zñ¦ñ5�¡§&�¡ £¢�§1 9O��GK�OT�NIzMPQ(®Z¢¦ñ�O��zJCK�OT�NIzMPQ(ñ��x�&Äq¨B�¡¬3�xño®Z¢¦ñÅ��®Z·���ñ5®�§1�xñÅ¼| Z¨G½ µ ½ �g²�
 Y¦®D¢���ý���¢�§1��¨N®ZÄq§&�¡�Z�
§&®Z�1ÿ¥��� ¶ ¨&�x�&�x¢�§/��¢�½ µ ½ ¹g²¾± Y`O��N��URO+�@O��
»/¤�� ¶ ª�¨ ¶  £�1�� Z¼TO��N�$UzO+�@O��	�����N��«?��·�®�¨�§1  §&¤5®�§� Z¼CO��GK�O5�@ICMPQRYl¢¦®Z«D�x·¡©4§1  ¶ ��¨&¼j Z¨N«þ® ¶ ��¨&§&ª¦¨&� ¶ ¤¦ Z§1 £«D��§1¨&©
��¢ Æ9Þ ��«?®�ÁZ�x� ² »/¤���¨N�?®�¨&�D§ÖýE �«?®Z��¢ ñ5�Ç'���¨N�x¢¦Äq�x�=¬3��§ÖýE���x¢ §&¤��x�1�?§&®Z�&ÿg� ² O��@��UzOP�NO��  �'���¨N�$®¥ÄN¤� £��Äq�
®Z«D £¢�Á$�&���Z��¨N®Z·5«D��§&¤¦ gñ¦�' Z¼FÄq £« ¶ ª�§&��¢¦Á9§&¤�� ¶ ¤� Z§1 £«?��§1¨&© ²�µ ¢5ñ?�¡§'Ä�®Z¢s¬��/�¯¢��Z ZÿZ�xño®Z�Ã®4·¯��¢��ÑÄq £«?«?®Z¢¦ñ
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Â�®�ÁZ� Û ³q´

: �¡Á£ª�¨&� ¹gÛ ­ ��§1�xÄq§&�¡ £¢L Z¼Ã� ¶ �xÄq§1¨N®� Z¬¦§&®Z��¢¦�xñ`ýG�¡§&¤ß§&¤�� Æ9Þ â3� ÁZ¨N�¯�&« �¯¢`§&¤¦� < �x·�ñ� Z¼ ( ­ ³!�l´�¿Z¿ gj§&¤¦�
¬¦¨N�¡Á£¤�§
 Z¬�p1�xÄq§/ £¢á§&¤��4«s��ñ à ¨N�¡Á£¤�§ ¶ ®�¨&§Ñ Z¼�§&¤��4��«s®�ÁZ� h

� ² Á ² §1 �¨&� à Äq £« ¶ ª�§1�sýG�¡§&¤L§&¤��o�&®Z«D� ¶ ®�¨N®Z«D��§1��¨N��§&¤�� ¶ ¤� Z§1 £«D��§1¨&©  Z¼/®�Á£�¡�Z�x¢ �1 £ª¦¨NÄq�o��¢ ®��1��¨N���x�4 Z¼
��«?®�ÁZ�x� ²
»/¤��Dª¦�1��¨����=¨&��¼j��¨&¨&�xñ §1 á§&¤¦��½ µ ½` £¢ à ·���¢��Dñ� WÄ�ª¦«D�x¢�§&®�§&�¡ £¢ ¼j Z¨$®áñ¦��§&®Z��·¡�xñ ��¢�¼j Z¨N«?®�§&�� £¢  £¢ §&¤¦���4¢¦��ý
§&®Z�1ÿ ²

a}dUT f ÓZ¦ÖË2>'Ò£Ó�Ô£ËÍÕ�Î Ë ÔZÌ5Ù ×
6x� �W� ç �oô� �ô���êyðp��ðE��ð|ê6� ìCB?798 "}�|ê�ôgë  .��ì¦ê�ìTD ô�ê�ë$�
½g���Z��¨N®Z·Ã� ¶ �xÄq§1¨&  ¶ ¤� Z§1 £«D��§1¨B��Äs�1§&®Z¢5ñ¦®�¨Nñ �&§&®�¨N�-g K ­�3¾� h ®�¨&�s Z¬r�1��¨&�Z�xñ�¨&� ¶ �x®�§1�xñ¦·¡© ýQ�¡§&¤ Æ4Þ ��¢L Z¨Nñ¦��¨
§1 ¥�x�1§&®�¬5·��¯�&¤ ®Z¢¦ñ «D £¢¦�¡§1 Z¨9§&¤�� ¶ ¤� Z§1 £«D��§1¨N��Ä(®Z¢¦ñ�>rª@�`Ä�®Z·��¡¬5¨N®�§&�¡ £¢¦� ² »/¤��x�1�D®�¨&� º ­ ³!
�� Y (�� ¸Å®Z¢5ñ
2 Â Þ ³!� ¸£À ´�²Gµ ·�·F�������1§&�¯¢�Ásñ¦®�§&®o Z¼)§&¤��x�1�	�1§&®�¨N� ¤¦®x�Z�	¬3���x¢á¨&� ¶ ¨N gÄq�x�&�&�xñ�ª¦�&�¯¢�Áo½ µ ½ ¹g²¾±W² »/¤¦�4¨&�x�&ª¦·�§&�
®�¨&�4�&¤� yýQ¢á��¢¥»�®�¬ ²�´�² »/¤��9��¨&¨& Z¨B�/®�¨&�9§&¤��$�&§&®Z¢¦ñ¦®�¨Nñáñ¦���g��®�§&�� £¢Å Z¼�§&¤¦�4«D�x®Z¢¦�ÑÁ£�¡�Z�x¢`®Z� ¶ ��¨NÄq�x¢�§&®�ÁZ� ²
K ���1���	§&¤¦®�§ ®�¼|§1��¨=®Z·�·�Äq Z¨N¨&�xÄq§&�¡ £¢¦�G®�¨&��® ¶¦¶ ·��¡�xñZY� Z¬5�&��¨&�l®�§&�� £¢¦�Q Z¼)�1§&®Z¢5ñ¦®�¨Nñ��&§&®�¨N�Q§&®�ÿZ�x¢ ®Z·¡ £¢¦Ás®Z·�·�§&¤¦�
·��¡¼j�= Z¼ Æ9Þ ñ� s¢¦ Z§Ñ�l®�¨&©ÅýQ��§&¤¦��¢Å¸ %�²

6x� �W�¯ò ù ���xìT�jî�ê�ô���îF��ô���� 798 º5ë�ð#��Dû�b�ré�í "}�|ê�ôgë��
µ �'�¡§�¤¦®Z�)¬3���x¢D��� ¶ ·�®Z��¢¦�xñD��¢ ¶ ¨&���W�¡ £ª¦�'½ µ ½���®Z·���ñ¦®�§&�¡ £¢(¨N� ¶  Z¨N§&�kY£§&¤�� Æ4Þ ¤¦®Z��¬����x¢sÄ�®Z·��¡¬¦¨N®�§1�xñs��¢�>5ª@� ²
»/¤¦���'®�¬5�1 £·�ª�§1�=Ä�®Z·��¡¬5¨N®�§&�¡ £¢s�¯�'¬5®Z�&�xñs £¢o Z¬5�1��¨&��®�§&�¡ £¢¦�E Z¼��1���Z��¨B®Z·��&§&®Z¢¦ñ¦®�¨Nñ��1§&®�¨N�E Z¬¦§&®Z��¢¦�xñsýQ��§&¤ < ·¡§1��¨B�
®Z¢¦ñ¥ÁZ¨N�¯�&«?� ²;2 Â Þ ³!� ¸£À ´ Y3® K ­ �1§&®Z¢¦ñ5®�¨Nñá���Ñ Z¬r�1��¨&�Z�xñá���g¨&© � «D £¢�§&¤¦�Q§1 s«D £¢¦�¡§1 Z¨Q§&¤��$�1§&®�¬5�¯·��¡§Ö©� Z¼
Æ9Þ Y�¬5ª�§/�¡§Ñý
®Z�Q¢� Z§/ª5�1�xñ¥§1 sñ�� < ¢��=§&¤��$Ä�®Z·��¡¬5¨N®�§&�¡ £¢ ²
ã}¢ : �¡Á ²�³ ¸oýÃ�D�&¤¦ �ý Æ9Þ ñ¦®�§&®o Z¼ 2 Â Þ ³!� ¸£À ´ Äq £« ¶ ®�¨N�xñ`ýG�¡§&¤á§&¤��(¨&��¼j��¨&�x¢¦Äq�(� ¶ �xÄq§1¨Nª¦«  Z¼�§&¤��D�1§&®�¨ ²
»/¤��á®�ÁZ¨&���x«?�x¢�§o¬���§;ýÃ���x¢{§&¤�� Æ9Þ �x·¡�x«D�x¢�§&� ¶ ¨N gÄq�x�&�&�xñûýQ�¡§&¤{½ µ ½�®Z¢¦ñ §&¤��áÄq £« ¶ ®�¨N�¯�1 £¢ûýQ�¡§&¤�§&¤¦�
¨&��¼j��¨&�x¢¦Äq�4� ¶ �xÄq§1¨Nª¦«+®�¨&�9���WÄq�x·¯·¡�x¢�§ ²
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ãä�&�&ª¦�yål�/��� ²¡Û ³�²¾±
­=®�§1� Û ³�Æ Äq§1 Z¬3��¨G¸ ±Z±£¹
Â�®�ÁZ� Û ³!


: �¡Á£ª�¨&� ¿gÛ ½gÿg©o®Z·¯�¡Á£¢��xñ¥� ¶ �xÄq§1¨N®Z·F��«s®�ÁZ�9 Z¬¦§&®Z��¢��xñ¥ýG�¡§&¤�§&¤�� Æ9Þ â�� ÁZ¨N���&«��¯¢Å§&¤�� < �x·�ñ� Z¼ ( ­ ³!�l´�¿Z¿
gj§&¤��4¬¦¨B�¡Á£¤�§
 Z¬�p1�xÄq§/ £¢�§&¤��4«?��ñ à ¨B�¡Á£¤�§ ¶ ®�¨N§Ñ Z¼�§&¤¦�4��«?®�ÁZ� h

: �¡Á£ª�¨&� ³�±WÛ;& �g§1¨B®ZÄq§1�xñ â3� � ¶ �xÄq§1¨Bª¦«  Z¼ ( ­ ³!�l´�¿Z¿



european space agency
agence spatiale européenne

ÇLÈAÈ É�Ê�ËÍÌrÎ'ÊWÌ{Ï¥ÐÑÌ5Ò£Ó�ÔZËÖÕ�Î'×`Ø Ì¦ÓFÙ

­  WÄ�ª¦«D�x¢�§QÚG  ²¡ÛÝÜ=ÞßÞáà ½ Æ ° àÖâ ½W� à »QÚ àÖ±Z±�³ À
ãä�&�&ª¦�yål�/��� ²¡Û ³�²¾±
­=®�§1� Û ³�Æ Äq§1 Z¬3��¨G¸ ±Z±£¹
Â�®�ÁZ� Û ³!�

: �¡Á£ª�¨&� ³Z³�Û;& �g§1¨B®ZÄq§1�xñ â3� � ¶ �xÄq§1¨Bª¦«  Z¼ ( ­ ³!�l´+�l´

»�®�¬r·¡� ´�Û ½g§&®Z¢¦ñ5®�¨Nñ¥�1§&®�¨N� Û ®x�Z��¨N®�ÁZ�(Äq £ª¦¢�§/¨N®�§1�x�/ Z¼)�1���Z��¨B®Z·F Z¬5�1��¨&��®�§&�¡ £¢¦�

�1§&®�¨ Ú  Z¬5� � 2 â â3�|K ³ â3�=Þ ¸ â3�|K ¸
º ­ ³!
�� ¹ ¹W³�²�¹W³ ³!��±W² ¸ 
 � ¸ �g²�¹ À ´¦³ À ²�¹�± ¸ ¹ ¸ ²��l´ À ±W² ´+

��¨&¨N Z¨¼g %bh ±W²�¹ ±W² À ±W²�¹ ³�²�� ³�²¾± ³�²��
(R� ¸ ¹ ¸ �g² ¸ ¹ ´ À ²�
�± ³Z³�±W² À ± ³!�Z¹g²��W³ ³q´�¹g²���
 ´+�g²�³ ¸
��¨&¨N Z¨¼g %bh ³�²�³ ³�² ´ ³�²¾± ±W² À ±W²�¿ ³�² ´
2 Â Þ�³!� ¸£À ´ ³q´ ³q´�² ¸ 
 ¸ ¿g²�
W³ À ³�²��W³ ³Z³ ¸ ²�
 À ³�± À ²���± � ¸ ²�
��
��¨&¨N Z¨¼g %bh ¸ ²¾± ¸ ²�¹ ³�² À ±W²�¿ ³�²�� ³�²��

a}dN] Ï�È ��Ó3×yÔ È�Õ¥¤�Ì
»/¤��E§&��«D�Ññ�� ¶ �x¢¦ñ��x¢�§��1�x¢¦�&�¡§&���g�¡§;©$ñ���ÁZ¨N®Zñ5®�§&�¡ £¢DÄq Z¨&¨&�xÄq§&�¡ £¢¨Y���« ¶ ·��x«D�x¢�§1�xñ�¼j Z¨���«?®�ÁZ� ¶ ¤� Z§1 £«D��§1¨N©	�&�¯¢¦Äq�
½ µ ½ �g²�
 Y£¤¦®Z��¬3���x¢$��¢¦Ä�·¯ª¦ñ��xñ9¢� yýJ®Z·��& Q¼j Z¨�¼�®Z�1§�«? gñ�� ¶ ¨& WÄq�x�&�&��¢¦Á ² »/¤���¨N��¼| Z¨&��Y�·��¡Á£¤�§�Ä�ª¦¨&�Z�x�� Z¬5§&®Z��¢��xñ$®�§
ñ¦�Ç'3��¨&�x¢�§)� ¶  WÄN¤5�'Ä�®Z¢�¢� �ý ¬3�/Äq £« ¶ ®�¨&�xñ ² »Q¤¦���)���Ã��« ¶  Z¨&§&®Z¢�§kY��&��¢¦Äq�Q¼| Z¨Ã§&¤�� â3� < ·¡§1��¨N��§&¤��G�1�x¢5�&�¡§&�¡�W�¡§Ö©
¤¦®Z�/ñ��xÄq¨N�x®Z�1�xñ�®�¬3 £ª�§ ³�±Q% �&��¢¦Äq�4·�®Zª5¢¦ÄN¤°g��1 £«?��§&¤¦��¢�Á?·¡�x�N�Ñ¼| Z¨Q§&¤��4  ¶ §&��Ä�®Z· < ·¡§1��¨N� hB²
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­  WÄ�ª¦«D�x¢�§QÚG  ²¡ÛÝÜ=ÞßÞáà ½ Æ ° àÖâ ½W� à »QÚ àÖ±Z±�³ À
ãä�&�&ª¦�yål�/��� ²¡Û ³�²¾±
­=®�§1� Û ³�Æ Äq§1 Z¬3��¨G¸ ±Z±£¹
Â�®�ÁZ� Û ³ À

: �¡Á£ª�¨&� ³ ¸ Û¥: ·¯ª@�g�x�� Z¼ 2 Â Þö³!� ¸£À ´  Z¬¦§&®Z��¢��xñ	ýQ�¡§&¤ Æ9Þ < ·¡§1��¨N��®Z¢¦ñ	ÁZ¨N�¯�&«?® Äq £« ¶ ®�¨&�xñDýG�¡§&¤�®=¨N��¼|��¨&�x¢5Äq�
� ¶ �xÄq§1¨Nª¦«  Z¼�§&¤��$�1§&®�¨ ²
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­  WÄ�ª¦«D�x¢�§QÚG  ²¡ÛÝÜ=ÞßÞáà ½ Æ ° àÖâ ½W� à »QÚ àÖ±Z±�³ À
ãä�&�&ª¦�yål�/��� ²¡Û ³�²¾±
­=®�§1� Û ³�Æ Äq§1 Z¬3��¨G¸ ±Z±£¹
Â�®�ÁZ� Û ³x¹

� l ��2`aD.ä�32 �:���(�)� %N6 �D.&�'6ö�'� ��-E�F%&� �(2

� dec � Ëe§G£�Ô`Ê�;�Ò=<�Ì5×F>'ÓFÊ�8�§�Ò£Õ
;'Î{¤ ×A;B>'Ô�Ò�Ó3ÊgÔ£ËÖÕ�Î Ó3Î{¤ Ì�C)ÐÑÕ�×A;�Ò£ÌûÊWÕ�Ò�Ò£Ì5ÊgÔ£ËÍÕ�Î ÔZÓF×j8)×
»/¤��D¢���ý §&®Z�1ÿß¼j Z¨9��� ¶  £�&ª�¨N�(Äq Z¨N¨&�xÄq§&�¡ £¢  Z¼ & Â�ã&° ·��¡Á£¤�§9Ä�ª�¨&�Z�x�kY�Q��`W$M+LNM$MPOPI�ITY�¤¦®Z�=¬3���x¢ §&¤� Z¨N £ª�Á£¤¦·¡©
§1�x�1§1�xñ ²ÅK ¤5��·¡� < ¢¦®Z·G\gª¦®Z¢�§&�¡§&®�§&�¡�Z�(®Z¢¦®Z·¡©W�&���G Z¼�§&¤��(ñ¦®�§&®o�¯�G�1§&�¯·�·�ª¦¢¦ñ¦��¨&ýE®�©�Y3¬5®Z�1�xñ` £¢`§&¤¦�	®Z¢¦®Z·�©g�&�¯�/ Z¼
�1���Z��¨N®Z·�°
®�§&®ZÄ�·¡©W�&«?�¯Ä � ®�¨N�¯®�¬5·¡�Q Z¬r�1��¨&��®�§&�¡ £¢¦�
®Z¢¦ñ�Äq £« ¶ ®�¨N��¢¦Á$ýQ�¡§&¤ ¶ ®�¨&§&·�©?®Z·¡¨&�x®Zñ�© ¶ ª�¬5·����N¤��xñ(¨&�x�&ª¦·�§&�kY
§&¤���\gª¦®Z·��¡§&®�§&���Z��®Z¢¦®Z·¡©W�&���/ Z¼�¬r®ZÄ&ÿgÁZ¨& £ª¦¢¦ñß�&ª�¬¦§1¨B®ZÄq§1�xñ�·��¡Á£¤�§QÄ�ª�¨N�Z�x�G��¢�ñ¦�Ç'3��¨&�x¢�§Q��� ¶  £�&ª�¨N�$«D Wñ��x�kY5¤¦®Z�
©g���x·�ñ��xñ �1 á¼�®�¨4�Z��¨&© ÁZ g gñ ¨&�x�&ª¦·�§&� ² °E¨& £�&� à ÄN¤��xÄNÿg��¢¦Á�¤¦®Z�4¬3���x¢ ¶ ��¨&¼j Z¨N«D�xñ ¢¦ Z§4 £¢¦·¡©ßýQ�¡§&¤ ñ¦®�§&®�¼|¨N £«
ñ¦�Ç'3��¨&�x¢�§ & Â�ã&°�Ä�®Z«D��¨B®Z�Ã®Z¢¦ñs«D gñ¦�x�kY£¬5ª�§�®Z·¯�1 4ýQ�¡§&¤?��� ¶  £�&ª�¨N�/Äq Z¨&¨&�xÄq§1�xñ�� º ½D·��¡Á£¤�§�Ä�ª�¨&�Z�x�Ãª¦�&��¢¦Á §&¤¦�
§&®Z�1ÿ[I�JCKPL@M�M�O+I�I?��¢�§1¨N gñ¦ª5Äq�xñ¥��¢�½ µ ½áÀ ² ¸�Y¦ýQ¤¦�¯ÄN¤á�1 D¼�®�¨Q¤¦®Zñá¬����x¢á £¢¦·¡©s��®Z·���ñ5®�§1�xñ¥¼jª5¢¦Äq§&�¡ £¢¦®Z·�·�© ²
µ \gª¦®Z·���§&®�§&�¡�Z�/��« ¶ ¨N�x�&�&�¡ £¢(Ä�®Z¢D¬3�ÑÁ£�¡�Z�x¢D¬g©(§&¤��Ñ¨&�x�&ª5·¡§&�� Z¼FÄq Z¨&¨&�xÄq§&��¢�Á�ñ¦®�§&®9¼j¨& £« ®9¬¦¨N��Á£¤�§�Ä�®�§&®ZÄ�·¡©W�&«?�¯Ä
�l®�¨B��®�¬5·¡��Y�ýQ¤5��ÄN¤á�N¤� �ýQ� ®?Äq £« ¶ ·¡����·��¡Á£¤�§/Ä�ª�¨&�Z�	�1§1¨Nª¦Äq§&ª�¨N� ² ­=®�§&®�¤¦®Z�/¬3���x¢á§&®�ÿZ�x¢ ��¢�ñ¦�Ç'3��¨&�x¢�§G«D gñ¦�x�
��¢`§&¤¦���=Ä�®Z�1�DýQ�¡§&¤ �&�¯«�ª¦·�§&®Z¢��� £ª¦� ��� ¶  £�&ª¦¨&�x�  Z¼ Þ Æ ½ ³ ��¢ : ª¦·�· : ¨B®Z«D��Y Þ Æ ½�¸���¢ »/��«?�¯¢�Á Þ  gñ��?®Z¢5ñ
¶ ¢s�¯¢�½W«?®Z·¯· K ��¢¦ñ� yý Þ  gñ¦� ²�K �=ÁZ Z§Ñ®�§E§&¤�� �N®Z«D�G§&�¯«D�G� ¶ �xÄq§1¨& £�NÄq  ¶ ��ÄQñ5®�§&®$¼j¨& £« � º ½ ³ ®Z¢5ño� º ½�¸ ²
: �¡Á ²D³!� �N¤� �ýQ� §&¤��	¼�ª¦·�·�Äq Z¨N¨&�xÄq§1�xñ ·��¡Á£¤�§ Ä�ª¦¨&�Z�x�  Z¼ Þ Æ ½ ³ ®Z¢¦ñ Þ Æ ½�¸o��¢ßÄq £« ¶ ®�¨N�¯�1 £¢ZY3ýQ¤¦��·��$��¢ : ��Á ²
³q´ ýE���&���	®�ñ���§&®Z��·� Z¼�§&¤¦���GÄq £« ¶ ®�¨N���& £¢ ² »/¤��	®Z¢¦®Z·¡©W�&���/ Z¼)§&¤¦� Þ Æ ½ ³ ñ¦®�§&®?¨&�!\gª¦�¡¨N�xñ�®s�&§1¨& £¢�Á����WÄ����&�
 Z¼�§&¤��9Äq Z¨&�9 Z¼�§&¤��9ÂE½ : YWñ¦ª�� §1  ¶ ��·¡� à ª ¶�² Q��TW�MPLNM�M�O+I$ID���
®�¬5·��G§1 ?Äq Z¨&¨N�xÄq§E¼j Z¨Ñ§&¤¦��� ² »Q¤�� ®��Z��¨N®�ÁZ�$·¡���Z�x·
 Z¼�§&¤��9Äq Z¨&¨&�xÄq§&�� £¢��¯�E® ¶5¶ ¨& !����«?®�§1�x·�© ´ ¼j Z¨ ÞßÆ ½ ³ gj Z¼�Äq £ª�¨N�1�=§&¤¦�¯�Ãñ�� ¶ �x¢¦ñ5�' £¢Å¤� yý �&§1¨& £¢�Á£·¡©?§&¤¦� Â
½ :
Äq Z¨&�	ÁZ��§&�=���WÄ����&�xñ h ®Z¢5ñ ³�²�� ¼j Z¨ Þ Æ ½�¸ ² ÚG �¢� Z¨B«?®Z·�� ³x®�§&�¡ £¢ß¤¦®Z�G¬3���x¢`® ¶¦¶ ·��¡�xñá§1 �§&¤��x�1�Dñ¦®�§&®o¼j Z¨ §&¤¦�
Äq £« ¶ ®�¨N�¯�1 £¢ ²

: �¡Á£ª�¨&� ³!�gÛEÞßÆ ½ ³ �g� ÞßÆ ½¦¸	¬5®ZÄ&ÿgÁZ¨& £ª¦¢¦ñ��&ª�¬¦§1¨N®ZÄq§1�xñ�®Z¢¦ñ¥��� ¶  £�Nª�¨&�4Äq Z¨&¨&�xÄq§1�xñ`·��¡Á£¤�§/Ä�ª�¨&�Z�x�

µ ¢� Z¨N«s®Z·�� ³x®�§&�¡ £¢$¼j®ZÄq§1 Z¨) Z¼r¸Q¼j Z¨ Þ Æ ½$����¢����xñ��xñ(��¢4§&¤¦�EÄ�®Z�1�
 Z¼¦§&¤¦�E�&®Z«?�
Äq £« ¶ ®�¨N���1 £¢�¬3��§ÖýE���x¢ ÞßÆ ½ ³
®Z¢¦ñßÂ'Ú¼Y3ñ5ª���§1 Å§&¤��Dñ¦� '���¨&�x¢�§ ��'��xÄq§&�¡�Z�?®�¨N�x®Z�= Z¼�§&¤��D��¢¦�1§1¨Bª¦«D�x¢�§&�kY�®Z�9�N¤� �ýQ¢ß��¢`§&¤��DÄq Z¨&¨&�x� ¶  £¢¦ñ5��¢�Á
: �¡Á£� ²�³!
 ®Z¢¦ñ ³!� w ²
»/¤�������Äq�x·�·¡�x¢�§�Äq Z¨&¨&�x� ¶  £¢¦ñ��x¢5Äq�' Z¼¦®Z·�·�§&¤�� & Â�ã&° Äq Z¨&¨N�xÄq§1�xñD·��¡Á£¤�§�Ä�ª�¨&�Z�x������®Z·��1 G�&���x¢���¢$§&¤��
Äq £« ¶ ®�¨N���& £¢
ýQ�¡§&¤�§&¤��Ñ� º ½�Äq Z¨&¨&�xÄq§1�xñ?·���Á£¤�§�Ä�ª�¨&�Z�x�kY£®Z�)ñ¦ £¢��Ã¬g©$§&¤¦�Ã§&®Z�1ÿ I@JzKPL@M�MPOPI�I ² ã}¢�§&¤¦����Ä�®Z�1��Y�¤¦ �ýE���Z��¨!Y��&«s®Z·�·
ñ¦�Ç'3��¨&�x¢¦Äq�x��¼| £ª5¢¦ñ �&¤¦ £ª¦·�ñL¬3�Å®�§1§1¨N�¡¬5ª¦§1�xñ §1 ß§&¤��Å«�ª¦ÄB¤�«D Z¨&��¨&�x�1§1¨N��Äq§1�xñJ�x¢���¨NÁZ©L¨N®Z¢�ÁZ�Å��¢�§&¤���� º ½
é è�Þ�ê�Ö�Ù*×ï× ë�ê���ÛIà Ù	Þ�ê�Ý*ØGîïé�é�Ú�Ù	×ï×�Û ØGê���Ù*à3îïêGé'��Ý|Ö�×�í ��Û|óTÔ
Û�Û�à�Ö�Ø�ê���Û�Ø
��Û�×ïÝ�ù�àÇÝ	Ø�Ù*à�ÛÉ�"
�×²Ù	à�Ù�ê�î�Ý*à
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­  WÄ�ª¦«D�x¢�§QÚG  ²¡ÛÝÜ=ÞßÞáà ½ Æ ° àÖâ ½W� à »QÚ àÖ±Z±�³ À
ãä�&�&ª¦�yål�/��� ²¡Û ³�²¾±
­=®�§1� Û ³�Æ Äq§1 Z¬3��¨G¸ ±Z±£¹
Â�®�ÁZ� Û ³x¿

: �¡Á£ª�¨&� ³q´�Û�ÞßÆ ½ ³ �W� ÞßÆ ½�¸G¬5®ZÄ&ÿgÁZ¨& £ª¦¢¦ñD�Nª�¬¦§1¨N®ZÄq§1�xñD®Z¢¦ñ(��� ¶  £�&ª�¨&�
Äq Z¨&¨&�xÄq§1�xñs·��¡Á£¤�§�Ä�ª�¨N�Z�x� à ³� � £«D�xñ
��¢

: �¡Á£ª�¨&� ³!
gÛEÞßÆ ½ ³ �g�QÂ'Úþ¬5®ZÄ&ÿgÁZ¨& £ª¦¢¦ñ��&ª�¬¦§1¨N®ZÄq§1�xñ�®Z¢¦ñ¥��� ¶  £�Nª�¨&�4Äq Z¨&¨&�xÄq§1�xñ`·��¡Á£¤�§/Ä�ª�¨&�Z�x�
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­  WÄ�ª¦«D�x¢�§QÚG  ²¡ÛÝÜ=ÞßÞáà ½ Æ ° àÖâ ½W� à »QÚ àÖ±Z±�³ À
ãä�&�&ª¦�yål�/��� ²¡Û ³�²¾±
­=®�§1� Û ³�Æ Äq§1 Z¬3��¨G¸ ±Z±£¹
Â�®�ÁZ� Û ¸ ±

: �¡Á£ª�¨&� ³!�gÛ=Þ Æ ½ ³ �g�=ÂÃÚ ¬5®ZÄ&ÿgÁZ¨& £ª¦¢5ñß�Nª�¬¦§1¨N®ZÄq§1�xñ ®Z¢¦ñ`��� ¶  £�Nª�¨&�(Äq Z¨&¨&�xÄq§1�xñ ·��¡Á£¤�§=Ä�ª�¨&�Z�x� à ³� � £«D�xñ
��¢

®Z¢¦®Z·¡©W�&���ýg & + g ±W²��yà ¸ ²¾±�h ÿZ� �ihB²N2  Z§&¤?� º ½ ³ ®Z¢¦ñD� º ½�¸ Äq Z¨&¨&�xÄq§1�xñs·��¡Á£¤�§�Ä�ª¦¨&�Z�x�)®�¨&�ÑÄq £« ¶ ®�¨&�xñD�¯¢ : �¡Á£� ²W³ À
®Z¢¦ñ ³x¹g²
µ \�ª¦®Z¢�§&�¡§&®�§&�¡�Z�Å®Z¢¦®Z·¡©W�&���4 Z¼Ñ§&¤��x�1�oñ5®�§&®�®Z¢¦ñ��1���Z��¨N®Z·Ã Z§&¤���¨� Z¬r�1��¨&��®�§&�¡ £¢¦�4ýG��·�·�¼j £·�·¡ �ý ²,K ¤¦��·��b\�ª¦®Z·¯� à
§&®�§&�¡�Z�x·¡© Æ e Y��1 £«D�s�&«s®Z·�· ¶ ¨& Z¬5·��x«?�4¤¦®��Z�s¬3���x¢ ¼j £ª¦¢¦ñL��¢ ®`·�®�§1�?��®Z·���ñ¦®�§&�� £¢ �1§&®�ÁZ��Y)ýQ¤¦��ÄB¤ «?®�ÿZ�o®Z¢
ª ¶ ÁZ¨N®Zñ¦�o¨&�x·��x®Z�1�á¢��xÄq�x�&�&®�¨N© gj§&¤¦�¯�D���(��¢�§1�x¢5ñ��xñJýQ�¡§&¤¦��¢J® ¼j��ý�ýÃ����ÿW�D¼j¨& £« §&¤��¥§&��«D�Å Z¼ ý/¨N�¡§&�¯¢�Á�§&¤¦�¯�
¨&� ¶  Z¨&§ hB²�K �=ýQ��·�·5ýE®Z��§kY¦¤� �ýE���Z��¨!Y�¼j Z¨Ñ§&¤�� ñ¦��§&®Z��·¡�xñÅ®Z¢¦®Z·¡©W�&���ÃÁZ £��¢�Á( £¢¥®�§
§&¤��9«D £«D�x¢�§
§1 	¬3� < ¢¦���N¤��xñZY
¬3��¼| Z¨&�4ñ¦�xÄ���ñ¦��¢�Á	ýQ¤��x¢á§1  ¶ ¨& WÄq���xñ¥ýQ�¡§&¤¥�Nª¦ÄN¤á®s�&ª�¬ à ¨&�x·��x®Z�1� ² »/¤�� ¶ ¨N Z¬5·¡�x«?�E¼j £ª¦¢¦ñ¥�1 ?¼�®�¨Q®�¨&� Û

¡ §&¤��Ñ¨N�x®Zñ� £ª�§)§&��«D� ¶ ��¨)¼j¨N®Z«D�/����¢� Z§ ¶ ¨N  ¶ ��¨B·¡©4§&®�ÿZ�x¢s�¯¢�§1 9®ZÄ�Äq £ª¦¢�§�¼j Z¨'Â'Ú1g�ñ¦ª��
§1 9§&¤��/ª¦�&�
 Z¼�®(ý/¨& £¢�ÁDÿZ��©gýE Z¨Nñ h Y5�1 D§&¤5®�§Ñ§&¤��4ñ��x®Zñ¥§&��«?�x�
¼| Z¨/¨N�x®Zñ¦��¢�Á( £ª�§Ñ§&¤���°Q°
­=�Ñ®�¨&�$�¡Á£¢� Z¨N�xñ ²
»/¤5���=��¢�§1¨N gñ¦ª5Äq�x�9®Z¢L®�¬5�1 £·�ª¦§1�?¢� Z¨N«?®Z·�� ³x®�§&�¡ £¢ß��¨&¨& Z¨$��¢ ®Z¢ ®Z«D £ª¦¢�§9ýQ¤¦��ÄB¤ ���9ñ�� ¶ �x¢¦ñ��x¢�§
 £¢¥§&¤¦�4 Z¬5�1��¨&�W��¢�ÁD«D Wñ�� ² »Q¤��9Äq £ª¦¢�§Q¨N®�§1�x�Q®�¨&��ª¦¢¦ñ���¨&�x�&§&��«?®�§1�xñ¥®Z�/¼j £·�·¡ yýQ� Û
· ÂÃÚþ»/�¯«?��¢�ÁD«D Wñ�� Û/³"%
· ÂÃÚ & �g§1�x¢¦ñ¦�xñ : ª¦·�· : ¨N®Z«D� Û ¸ %
· ÂÃÚ H ®�¨&ÁZ� K ��¢¦ñ� yý Û;

· ÂÃÚ : ª5·�· : ¨N®Z«D� Ûý�@%
· ÂÃÚ ½W«s®Z·�· K �¯¢¦ñ� �ý Û;��±�%
· ÂÃÚ 2 ª�¨N�&§ Þ  Wñ�� ÛÃ¿ À %

¡ �¡¼�§&¤��4�1�x·¡�xÄq§&�� £¢¥¨&��Á£�¡ £¢¥¼j Z¨Q®D�1 £ª¦¨NÄq�$���Ññ¦�¯�1§1¨N�¡¬5ª¦§1�xñs y�Z��¨ ¸s°/°Ñ­ �!Y�¨Nª¦¢¦¢¦�¯¢�Á Q��TW�M+L@M�M�O+I�I
 y�Z��¨ �¡§ ¶ ¨& gñ5ª¦Äq�x�Ñ®D�1��Ás¼�®Zª¦·¡§kY�ñ¦ª¦�9§1 s®D¬5ª�Á?�¯¢Å§&¤��4¤¦®Z¢¦ñ¦·¯��¢�Á	 Z¼�§&¤¦�4«D�x«D Z¨&© ²

»/¤¦���s��¢�¼j Z¨N«?®�§&�¡ £¢ ¤5®Z�?¬3���x¢{��¢5Ä�·�ª¦ñ��xñû��¢�®û��ý
®�§&ÄN¤� £ª¦§Å��§1�x«b� ��¢ §&¤�� ½ µ ½�ýE��¬ ¶ ®�ÁZ�x�kYÑ§1 ���¢�¼j Z¨N«
��«?«D�xñ5��®�§1�x·¡©?§&¤��$ Z¬5�1��¨&�Z��¨N� ²



european space agency
agence spatiale européenne

ÇLÈAÈ É�Ê�ËÍÌrÎ'ÊWÌ{Ï¥ÐÑÌ5Ò£Ó�ÔZËÖÕ�Î'×`Ø Ì¦ÓFÙ

­  WÄ�ª¦«D�x¢�§QÚG  ²¡ÛÝÜ=ÞßÞáà ½ Æ ° àÖâ ½W� à »QÚ àÖ±Z±�³ À
ãä�&�&ª¦�yål�/��� ²¡Û ³�²¾±
­=®�§1� Û ³�Æ Äq§1 Z¬3��¨G¸ ±Z±£¹
Â�®�ÁZ� Û ¸ ³

: �¡Á£ª¦¨&� ³ À Û � º ½Å�W�/ÂÃÚ ¬5®ZÄNÿ�ÁZ¨N £ª¦¢¦ñá�&ª¦¬¦§1¨N®ZÄq§1�xñ�®Z¢5ñÅ��� ¶  £�&ª�¨N�4Äq Z¨&¨&�xÄq§1�xñ�·¯�¡Á£¤�§/Ä�ª¦¨&�Z�x�

: �¡Á£ª�¨&� ³x¹gÛ � º ½Å�g�/ÂÃÚ ¬5®ZÄ&ÿgÁZ¨& £ª¦¢¦ñ��&ª�¬¦§1¨N®ZÄq§1�xñ�®Z¢¦ñÅ��� ¶  £�&ª¦¨&�4Äq Z¨&¨&�xÄq§1�xñ`·��¡Á£¤�§/Ä�ª�¨&�Z�x� à ³� g £«D�xñá�¯¢
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­  WÄ�ª¦«D�x¢�§QÚG  ²¡ÛÝÜ=ÞßÞáà ½ Æ ° àÖâ ½W� à »QÚ àÖ±Z±�³ À
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%q� ç�� ç ùoí�í�ð¯êlð|ì�éG�C�'êyô$��ê��?ïa��ôgï$��ð�é�º ê$��ô� �ô�ë�BÖìrë�DF�5é�ï£ô�ìCB I@JzKPLNM$MPOPI�I
»/¤�� ¶ ��¨&¼| Z¨B«?®Z¢¦Äq�  Z¼�§&¤�� §&®Z�1ÿ�¨&Á£�&·�Ä�Äq Z¨&¨Ñ¤¦®Z�E¬3���x¢�§1�x�1§1�xñá��¢��1 £«D�= Z¬5�&��¨&�l®�§&�� £¢¦�EýQ�¡§&¤ÅÄN¤¦®�¨B®ZÄq§1��¨N���1§&��Ä��
§&¤¦®�§Q«?®�ÿZ�$§&¤��x« ¶ ®�¨&§&�¯Ä�ª¦·�®�¨N·¡©sýÃ�x·�·��&ª¦�¡§1�xñÅ¼j Z¨/§&¤¦��� ¶ ª�¨ ¶  £�1� ²
»/¤��=§1�x�1§Q«s®Zñ��9ýE®Z�Q§1 ?ÁZ�x¢���¨N®�§1��·��¡Á£¤�§/Ä�ª�¨&�Z�x�Ñ¼j Z¨/¬3 Z§&¤¥� º ½W�/ª¦�N��¢�Á(§&¤��9§&®Z�1ÿ[I@JzKPL@M�MPOPI�I?®Z¢¦ñ¥ Z§&¤���¨
«D��§&¤� Wñ¦�kYW¢¦®Z«D�x·¡©?®Z¢Åãä­ H ¶ ¨& WÄq�xñ¦ª�¨&� ®Z¢¦ñ����g�&�x·¡�xÄq§ ² ãä¢s§&¤��9·�®�§1§1��¨/Ä�®Z�&�x�
§&¤�� ¶ ¨&  ¶ ��¨E�&Ä�®Z·¯��¢�Á$¬3��§;ýÃ���x¢
§&¤��$�1 £ª¦¨NÄq�$®Z¢¦ñ¥§&¤¦�4¬5®ZÄ&ÿgÁZ¨& £ª¦¢5ñ�·��¡Á£¤�§/Ä�ª�¨&�Z�x�QýE®Z�G«?®Zñ��$ª5�&��¢�ÁD§&¤��$ÿZ��©�ýE Z¨NñßålÂ'ã Ü & Ú9° H å ¶ ¨&�x�1�x¢�§
��¢D§&¤��G�1 £ª�¨NÄq�Q®Z¢5ñ?¬5®ZÄNÿ�ÁZ¨& £ª5¢¦ñ?���W§1�x¢¦�&�¡ £¢5�� Z¼3§&¤��G�& £ª�¨NÄq�Q·��¯�1§ ² ãä¢s®Z·¯·¦Ä�®Z�1�x�Ã§&¤��Q·��¡Á£¤�§&Ä�ª�¨&�Z�x�'ÁZ�x¢���¨N®�§1�xñ
ýQ�¡§&¤Å§&¤��9ãä­ HL¶ ¨N gÄq�xñ¦ª¦¨&�9®Z¢¦ñ¥ýQ�¡§&¤Å���W�1�x·¡�xÄq§GÄq £��¢¦Ä���ñ��xñ¨YW�& ?ýÃ�9 £¢5·¡©o¨N��¼|��¨Ñ§&¤���ñ¦���&Ä�ª¦�N�&�¡ £¢o§1 ?§&¤�� < ¨B�1§
�1��§ ² ã}¢�§&¤�� < Á£ª�¨&�x� ³x¿ §1 �¸ ³ YE§&¤��¥·��¡Á£¤�§DÄ�ª�¨&�Z�x�D Z¬¦§&®Z�¯¢��xñ�ýQ�¡§&¤ I@JzKPL@M�MPOPI�I g��&¤� yýQ¢û��¢�¬5·�®ZÄNÿ h ®�¨N�
Äq £« ¶ ®�¨&�xñ�ýQ�¡§&¤J·��¡Á£¤�§�Ä�ª¦¨&�Z�x�	 Z¬¦§&®Z��¢��xñ�ýQ�¡§&¤ §&¤��oãä­ H ¶ ¨& WÄq�xñ¦ª�¨&��g��&¤� �ýG¢J�¯¢L¨&�xñ hB² ãä­ H�à ÁZ�x¢���¨N®�§1�xñ
·��¡Á£¤�§ÑÄ�ª�¨&�Z�x�Q¤5®x�Z�4¬3���x¢á�&·¯�¡Á£¤�§&·�©o�&¤¦��¼|§1�xñ¥��¢Å§&�¯«D�9¼| Z¨G®D¬3��§1§1��¨Qñ¦��� ¶ ·�®x© ²

à;H  WÄ&ÿW«?®Z¢�¤¦ £·¡�9g Æ ¬5�&�¯ñ ±�³q´ À 
W³Z³!��±�³
hBÛ
ÚQ ?ñ¦��§1�xÄq§&®�¬5·¡���N�¡Á£¢¦®Z·F��¢¥� º ½ ² »Q¤¦���Ññ¦®�§&®Z�1��§ ¤¦®Z�Ñ¬3���x¢¥ÄN¤¦ £�1�x¢á§1 sÄB¤��xÄ&ÿá��¼�§&¤��$�NÄ�®Z·���¢�Á( Z¼�§&¤��$�1 £ª�¨BÄq�
®Z¢¦ñ ¬r®ZÄ&ÿgÁZ¨& £ª¦¢¦ñ{¨&��Á£�¡ £¢ ���sñ� £¢¦��Äq Z¨&¨&�xÄq§&·¡©�YG� ² � ² �¡¼=§&¤��`Äq £ª5¢�§1¨N®�§1�ß Z¼9§&¤��`¬5®ZÄ&ÿgÁZ¨& £ª¦¢¦ñ à �&ª�¬¦§1¨N®ZÄq§1�xñ
·��¡Á£¤�§�Ä�ª�¨N�Z�����¼³���¨&  ²Lµ �(�&¤� �ýG¢J�¯¢ : �¡Á ²
³x¿ Y�§&¤��Å®x�Z��¨N®�ÁZ�`Äq £ª¦¢�§(¨N®�§1�Å Z¼/§&¤¦��·���Á£¤�§	Ä�ª�¨&�Z�x�( Z¬¦§&®Z��¢¦�xñ
ýQ�¡§&¤ I@JzKPLNM$MPOPI�I ¼j Z¨?¬3 Z§&¤ � º ½W�o���?Äq £¢¦�N���1§1�x¢�§?ýQ�¡§&¤�³���¨N �g ± - ±Z±P��y�± - ± ¸Z¸�Äq§&�Bål�1�xÄ`¼j Z¨s� º ½ ³ ®Z¢5ñ
± - ±Z±£¹|y�± - ± ¸ ³ Äq§&�Bål�1�xÄ$¼| Z¨Q� º ½¦¸ hB²

à � ½ Æ=¶ ¤°g Æ ¬5�&�¯ñ ±�´¦³�±�³x¹�±P��±�³
hBÛ
­=ª��D§1 á§&¤��?ª¦¢¦��� ¶ �xÄq§1�xñ¦·¡©`¤¦�¡Á£¤ ¬¦¨N��Á£¤�§&¢��x�N�= Z¼Ã§&¤��D§&®�¨NÁZ��§kY�§&¤��?®Z·¯·¡ gÄ�®�§1�xñL§1�x·¡�x«D��§1¨&© ¨N®�§1�x�9ýE��¨&�s¢¦ Z§
�&ª�JsÄ����x¢�§�§1  ¤¦®Z¢¦ñ¦·��)§&¤��Ã·�®�¨NÁZ�'���Z�x¢�§�¨N®�§1�E®Z¢¦ñ$®Z·¯·���¢¦�&§1¨Nª¦«D�x¢�§&�3ýÃ��¨N�E®�'3�xÄq§1�xñ	¬�©=§1�x·¡�x«D��§1¨N©4�&®�§&ª�¨N®�§&�¡ £¢ ²
»/¤�����'��xÄq§&�¡�Z�(��� ¶  £�&ª�¨&��§&��«D�x� g�®Z�=ñ���¨N�¡�Z�xñ`¬�©¥� ² Á ² I@JzK�K
�RQRM���I��P� h ýE��¨&��§&¤¦��¨&��¼| Z¨N�	�&¤¦ Z¨&§1��¨=§&¤¦®�§G§&¤¦�
 £¢ à §&®�¨&ÁZ��§G§&��«D�9g ¿Z¹�±�³ �&�xÄ9¼| Z¨G� º ½ ³ ®Z¢¦ñ ³x¹��l´£± �1�xÄ9¼j Z¨Q� º ½�¸ hB²
»/¤�� ñ¦�Ç'3��¨&�x¢¦Äq�G�¯¢?��'3�xÄq§&�¡�Z�=��� ¶  £�&ª�¨N�Q§&��«D� ¬3��§ÖýE���x¢�¬� Z§&¤�� º ½W�E���E«?®Z��¢¦·¡©Dñ¦ª¦�Q§1 	§&¤�� ·¯®ZÄ&ÿ? Z¼�°Q°
­ ´
��¢?� º ½�¸ ² »Q¤¦���Ã°/°Ñ­øÄq ��Z��¨N�E§&¤��GýE®��Z�x·¡�x¢�ÁZ§&¤�¨N®Z¢�ÁZ�"¸ ³^à ¸ 
 �µ ýQ¤���¨&�Q§&¤��G«?®�����«	ª¦«  Z¼F§&¤��G�x«?���&�N�¡ £¢
 gÄ�Ä�ª¦¨N�kY3®Z¢¦ñ�§&¤¦��¨&��¼| Z¨N�$§&¤��	 ��Z��¨N®Z·¯·�Äq £ª5¢�§1¨N®�§1�D��¢`� º ½�¸o���G�N«?®Z·�·¡��¨G§&¤¦®Z¢`�¯¢�� º ½ ³ YF®Z¢¦ñ`§&¤��	��'��xÄq§= Z¼
§&¤��(§1�x·¡�x«D��§1¨&© �&®�§&ª�¨B®�§&�¡ £¢ ���9¢��x®�¨N·�©�¢���Á£·��¡Á£��¬5·¡� ² »/¤¦��¼j¨N®ZÄq§&�¡ £¢  Z¼Ã¼|¨B®Z«D�x�=ýQ�¡§&¤ ·¡ £�1§9���Z�x¢�§&�4��¢ � º ½ ³
ÁZ ��x�G¬3��§ÖýE���x¢ �@% ®Z¢¦ñ ��±�% Y3ñ�� ¶ �x¢¦ñ¦��¢�ÁD £¢`§&¤��D°/°
­ ² � º ½�¸s���Q·��x�&�Q®�'3�xÄq§1�xñ.gj§&¤���¨&�	���Q®Å¸ %  Z¼)§&¤¦�
¼|¨B®Z«D�x�ÑýQ�¡§&¤¥·� £�1§Ñ���Z�x¢�§&� ��¢�°/°Ñ­ � Yr��¢Å§&¤��4¨&�x�&§Ñ§&¤��4¼j¨N®ZÄq§&�¡ £¢¥¬3�x��¢�Á(§&¤¦®Z¢ ³"%bhB²EÆ ¬r�1��¨&�Z�xñáÄq £ª¦¢�§1¨N®�§1�x�
��¢J§&¤�� < ¨N�1§( Z¨Nñ¦��¨	���W§1¨N®ZÄq§1�xñ�� ¶ �xÄq§1¨N® ®�¨&�á® ¶¦¶ ¨& 
�W�¯«?®�§1�x·¡© ³!
�± ¼j Z¨?� º ½ ³ ®Z¢¦ñ ³Z³�± ��¢�� º ½�¸ ² »Q¤��
¶ ¨& Z¬5·��x«+ Z¼Ã§1�x·¡�x«D��§1¨&© �&®�§&ª�¨N®�§&�� £¢  Z¬��W�¡ £ª¦�&·�©¥¨&�!\�ª5�¡¨&�x�=®ÅÄ�®�¨&��¼jª5·�§1¨&�x®�§&«D�x¢�§9 Z¼'§&¤��?ñ¦®�§&®�§1 áñ���¨B�¡�Z�D®
Äq Z¨&¨&�xÄq§Q� º ½ ³ ·��¡Á£¤�§/Ä�ª�¨&�Z� ²
�/�x�&ª5·¡§&��®�¨N�E�&¤¦ �ýQ¢	��¢ : ��Á ² ¸ ± YZ§1  ¶ � º ½ ³ ®Z¢¦ñ�¬3 Z§1§1 £« � º ½¦¸ ²}:  Z¨�� º ½�¸�YZýQ¤���¨&�Ã§1�x·¡�x«D��§1¨&© ¶ ¨& Z¬5·��x«?�
®�¨&�(«?��¢� Z¨!Y�§&¤��D®�ÁZ¨&���x«D�x¢�§9¬3��§ÖýE���x¢ §&¤��(ã}­ H ®Z¢¦ñß§&¤��?½ µ ½`·��¡Á£¤�§&Ä�ª�¨&�Z�x�=���G�Z��¨&©�ÁZ g gñ¨Y�����Äq� ¶ §9¼j Z¨9®
¼|��ý ¬5��¢5� ² ãä¢ §&¤¦��Ä�®Z�1�Å Z¼Q� º ½ ³ Y�§&¤���§&®Z�1ÿ ¤¦®Z�	¬3���x¢�®�¬r·¡�s§1  ¨&� à Äq £¢¦�&§1¨Nª¦Äq§(§&¤������ ¶  £�&ª�¨N�o��¢ ���Z��¨&©
¬5��¢ ®Z¢¦ñ §&¤¦�x¢ §1  ¶ ¨& Wñ¦ª¦Äq�D®áÄq Z¨&¨N�xÄq§$·��¡Á£¤�§4Ä�ª�¨&�Z� ² »/¤¦�?®x�Z��¨N®�ÁZ��Äq £ª¦¢�§1¨B®�§1�s Z¼E§&¤��s� º ½ ³ ·���Á£¤�§&Ä�ª�¨N�Z�
g ³!���g²�¿W³ Äq§&�^ål�1�xÄ h «?®�§&ÄB¤��x�GýÃ�x·�·3§&¤5®�§/ Z¼�§&¤��9���g§1¨B®ZÄq§1�xñ`� ¶ �xÄq§1¨Nª5«=g ³!� ¸ ²���� Äq§&�Bål�&�xÄ hB²

àÃÞ ÿW¢`À ��� g Æ ¬5�&��ñ ±Z±£¿���± ¸ ±�³�±�³
hBÛ
: �¡Á ² ¸ ³ �N¤� �ýQ�Å§&¤¦�ß¨N�x�&ª¦·¡§&�� Z¬¦§&®Z��¢¦�xñ�ýG�¡§&¤{§&¤¦�ß Z¬r�1��¨&��®�§&�¡ £¢  Z¼$§&¤¦�¯�o��®�¨N��®�¬r·¡�`�1 £ª¦¨NÄq��YG§&¤5®�§Å�N¤� �ýQ�
�l®�¨B��®�§&�¡ £¢¦�
 y�Z��¨ ®DýG��ñ��=¨N®Z¢�ÁZ�9 Z¼�§&��«D�4�NÄ�®Z·¡�x� ²
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­  WÄ�ª¦«D�x¢�§QÚG  ²¡ÛÝÜ=ÞßÞáà ½ Æ ° àÖâ ½W� à »QÚ àÖ±Z±�³ À
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: �¡Á£ª�¨&� ³x¿gÛ °E £« ¶ ®�¨B���1 £¢J Z¼ � º ½û·��¡Á£¤�§&Ä�ª�¨&�Z�x�(¼j Z¨?®Z¢� Z¬5�1��¨&��®�§&�¡ £¢û Z¼G§&¤�� H  WÄ&ÿW«?®Z¢ (  £·¡� ² ½W¤� �ýG¢
��¢û¬5·¯®ZÄ&ÿû®�¨&��§&¤¦��·��¡Á£¤�§&Ä�ª�¨&�Z�x�oñ���¨N�¡�Z�xñ{ýQ�¡§&¤�I@JzKPLNM$MPOPI�I�®Z¢5ñ{��¢û¨N�xñ §&¤� £�1�`ñ���¨N�¡�Z�xñ�ª¦�&��¢�ÁL®Z¢{ã}­ H
¶ ¨& WÄq�xñ¦ª�¨&� ²
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­=®�§1� Û ³�Æ Äq§1 Z¬3��¨G¸ ±Z±£¹
Â�®�ÁZ� Û ¸ ´

: �¡Á£ª�¨&� ¸ ±WÛ °E £« ¶ ®�¨B���1 £¢� Z¼$� º ½�·��¡Á£¤�§&Ä�ª�¨&�Z�x�o¼| Z¨�§&¤��ß Z¬5�1��¨&��®�§&�¡ £¢  Z¼$� ½ Æ ¶ ¤{ Z¼ µG¶ ¨N��·=À ¸ ±Z±P�g²
½W¤� yýQ¢ ��¢ ¬5·�®ZÄNÿ`®�¨&�D§&¤��?·¯�¡Á£¤�§&Ä�ª¦¨&�Z�x�9ñ���¨N�¡�Z�xñ ýG�¡§&¤�I�JCK�LNM�M�O+I$I`®Z¢¦ñ ��¢ß¨&�xñ §&¤� £�1�?ñ¦��¨N�¡�Z�xñ ª¦�&�¯¢�Á�®Z¢
ã}­ H ¶ ¨& WÄq�xñ¦ª�¨&��YW§&¤¦®�§Qñ¦ ��x�G¢� Z§/��¢¦Ä�·�ª5ñ�� ®Z¢�©Å��� ¶  £�&ª¦¨&�4Äq Z¨&¨&�xÄq§&�¡ £¢ ²
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­  WÄ�ª¦«D�x¢�§QÚG  ²¡ÛÝÜ=ÞßÞáà ½ Æ ° àÖâ ½W� à »QÚ àÖ±Z±�³ À
ãä�&�&ª¦�yål�/��� ²¡Û ³�²¾±
­=®�§1� Û ³�Æ Äq§1 Z¬3��¨G¸ ±Z±£¹
Â�®�ÁZ� Û ¸ 


: �¡Á£ª�¨&��¸ ³�Û °
 £« ¶ ®�¨N���& £¢á Z¼�� º ½�·��¡Á£¤�§&Ä�ª�¨&�Z�x�G¼| Z¨=®Z¢� Z¬r�1��¨&��®�§&�¡ £¢á Z¼ Þ ÿW¢ À ���g² ½W¤� �ýG¢���¢�¬5·�®ZÄ&ÿá®�¨N�
§&¤��$·���Á£¤�§&Ä�ª�¨N�Z�x�Qñ���¨N���Z�xñáýQ�¡§&¤�I�JCK�LNM�M�O+I$I�®Z¢¦ñ��¯¢¥¨&�xñá§&¤¦ £�1��ñ���¨B�¡�Z�xñ�ª¦�N��¢�Á?®Z¢áãä­ HJ¶ ¨& WÄq�xñ¦ª�¨&��Y�§&¤¦®�§
ñ� g�x�E¢¦ Z§/��¢¦Ä�·�ª¦ñ¦�Q®Z¢�©���� ¶  £�Nª�¨&�=Äq Z¨&¨&�xÄq§&�¡ £¢ ² »/¤��=�&·��¡Á£¤�§Eñ5�Ç'���¨N�x¢¦Äq�9��¢�§&¤��9®�¬5�1 £·�ª�§1�9·¡���Z�x·� Z¼�§&¤��9·��¡Á£¤�§
Ä�ª�¨&�Z�x�kY���¢ ¶ ®�¨&§&��Ä�ª¦·¯®�¨ ¼j Z¨$� º ½�¸�Y�®�¨&�?«D £�1§4·¯�¡ÿZ�x·¡©�ñ¦ª¦�	§1 �§&¤��?ñ¦�Ç'3��¨&�x¢�§ ¬r®ZÄ&ÿgÁZ¨& £ª¦¢¦ñrål�& £ª�¨NÄq�?�&Ä�®Z·��¯¢�Á
¶ ¨& WÄq�xñ¦ª�¨&� ²
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� d#¢ �r�(�������5�u�u�5��� ÔP£�Ì�Î�Ì�7 ÔZÓF×�8 9äÕ�Ò ×�¦ÖÌ�7 ¤�Ó�ÔZÓ{ÓFÎ�ÓZ¦�©�×�ËÖ×`ËÖÎ�ÉIH�É
QRKPL$Q�STM
UCVNW
Xá��� ®Å½ µ ½�§&®Z�1ÿá¼j Z¨ ¶ ¨& WÄq�x�&�&��¢�Á�ñ¦®�§&®�§&®�ÿZ�x¢ ñ¦ª�¨N�¯¢�Á ¶  £��¢�§ à §1  àÍ¶  £�¯¢�§ � ¶ ®ZÄq�xÄq¨N®�¼j§9�&·¡��ýQ� ² ã}§
���Ñ®x��®Z��·�®�¬r·¡��Y�¼| Z¨Q§&¤�� < ¨N�&§E§&�¯«D��Y5��¢Å§&¤���½ µ ½ ¹ ¨&�x·¡�x®Z�1� ²
QRKPL$Q�STM
UCVNW
X ¶ ��¨&¼j Z¨N«?�(§&¤���¬5®Z�&��Ä ¶ ¨N gÄq�x�&�N��¢�Á  Z¼9�&·¡��ý����Z�x¢�§oñ¦®�§&®L�¯¢�§1  ® �1�!\�ª¦�x¢¦Äq�á Z¼=Äq £¢¦�1�xÄ�ª�§&�¡�Z�
��«?®�ÁZ�x��g�®Z¢¦ñ?��� ¶  £�&ª�¨&�/«?® ¶ � h ®Z·¡ £¢¦Á4§&¤��Q�&·���ý ¶ ®�§&¤ZY��x®ZÄN¤���«?®�ÁZ�G¬��x�¯¢�Á4®�¬3 £ª�§ ³ ñ���ÁZ¨N���x�'¬g© ³ ñ���ÁZ¨&��� ²
»/¤¦��� ¶ ¨N gÄq�x�&�Ñ�¯�Ñ®?Äq £¢¦�1 £·��¯ñ¦®�§&�¡ £¢� Z¼�§&¤��4® ¶¦¶ ¨& £®ZÄB¤¥§&®�ÿZ�x¢á¬g©Åñ��xñ¦��Ä�®�§1�xñá�& Z¼|§;ýE®�¨&�$§&¤¦®�§Q¤¦®Z�Ñ¬3���x¢¥ª¦�&�xñ
��¢ §&¤�� ¶ ¨& Wñ¦ª¦Äq§&�¡ £¢L Z¼Ñ§&¤�� Ü9Þ`Þáà ÚQ��ýQ§1 £¢û�&·¡��ý,Ä�®�§&®Z·� ZÁ£ª���g Ü9ÞßÞ ½ HÃ³ * hB² ½g £ª�¨NÄq��ñ���§1�xÄq§&�¡ £¢� £¢ §&¤¦�
��«?®�ÁZ�x�/Äq¨N�x®�§1�xñ�¬g©o�x�N·¡��ýEÄB¤¦®Z��¢á�¯«?®�ÁZ�x�/��� ¶ ��¨&¼j Z¨N«D�xñ¥�&� ¶ ®�¨N®�§1�x·¡©Åª¦�&��¢¦Á	�������1§&�¯¢�Ás½ µ ½Å§&®Z�1ÿg� ²
:  Z¨�§&¤5���F®Z¢¦®Z·¡©W�&���kY�§&¤�¨&���Ã½W·¡��ýL­=®�§&® : �¯·¡�x�;gÍ½W­ : � h ýE��¨&��ª¦�1�xñ Û�¿�±£¿Z¿�±Z±Z±Z±Z±P� Y ¿W³q´+
�±Z±Z±Z±Z±P� ®Z¢¦ñ ¿W³!�Z¹Z¹�±Z±Z±Z± ¸ ²
»/¤���¨N®xý Æ ­ : ñ¦®�§&®Å®�¨&� ¶ ¨&� ¶ ¨& WÄq�x�&�1�xñß¼j £·�·¡ yýQ��¢�Á?§&¤¦�(ñ¦ gÄ�ª¦«?�x¢�§&®�§&�¡ £¢¨Y3ª5�&��¢�Á[Q����@INORM�gjýQ�¡§&¤ßñ���¼j®Zª5·¡§
¶ ®�¨N®Z«D��§1��¨B� h §1 sÁZ�x¢¦��¨N®�§1�$§&¤�����¢ ¶ ª�§
���Z�x¢�§G·��¯�1§ ²;& ¢5�&ª�¨N��¢¦Á�§&¤��(½ µ ½ µ »/»Ñãä» â ­ & �x¢��g�¡¨N £¢¦«D�x¢�§/�l®�¨B� à
®�¬5·¡��ý
®Z���1��§�§1 h�� µ�: � Y�§&¤��Eñ¦®�§&®GýÃ��¨&�Ã¨Nª¦¢9§&¤¦¨& £ª�Á£¤¼QzKPL+QPSCM�UCV@W�X §1 GÁZ�x¢���¨N®�§1�E§&¤��Ã��«s®�ÁZ�x��®Z¢¦ñ$��� ¶  £�&ª¦¨&�«?® ¶ ��g ¸ ¿ ��«?®�ÁZ�x�/¼j Z¨ ¿�±£¿Z¿�±Z±Z±Z±Z±P� Y�¸ ³ ¼j Z¨ ¿W³q´+
�±Z±Z±Z±Z±P� ®Z¢¦ñ 
�� ¼| Z¨ ¿W³!�Z¹Z¹�±Z±Z±Z± ¸ hB²
µ ¼j��ý��¯«?®�ÁZ�x��ýÃ��¨&�ÑÄq £« ¶ ®�¨&�xñ	ýQ�¡§&¤�§&¤��ÑÄq Z¨&¨&�x� ¶  £¢¦ñ¦�¯¢�ÁQ��«?®�ÁZ�x��«?®Zñ¦�E¼j Z¨�§&¤��
�&·¡��ý�Ä�®�§&®Z·¡ ZÁ£ª�� ² ½W��« ¶ ·¡�
�&ª�¬¦§1¨B®ZÄq§&�¡ £¢	ýE®Z� ¶ ��¨&¼j Z¨N«D�xñ	§1 4ÄB¤��xÄ&ÿ(¼j Z¨'Äq £¢¦�&���&§1�x¢¦Äq© ²¥:  Z¨�§&¤� £�1�Ñ§1�x�&§1�xñZY�§&¤���¨N�Eý
®Z�) Z¼j§1�x¢?®Z¢( �'F�1��§� Z¼
³�¶ � �g�x·zgj¨N�x�&ª¦·¡§&��¢¦ÁQ��¢4®Zñ�p&®ZÄq�x¢�§ y Äq £ª¦¢�§&� h ¬rª�§���¢9¨B®Z¢¦ñ� £«� Z¨B�¡�x¢�§&®�§&�� £¢¦�kYZ��¢¦ñ¦�¯Ä�®�§&��¢�ÁÑ§&¤¦®�§�§&¤��Ãñ��x·¯�¡¬3��¨N®�§1�
� ¶ ®�§&��®Z·¦¨N®Z¢¦ñ� £«?� ³x®�§&�¡ £¢sª¦�&�xñ?ýQ�¡§&¤5��¢(§&¤��Q���Z�x¢�§ < ·¡�QÄq¨N�x®�§&�¡ £¢o�¯��§&¤�� «D £�1§Ã·¯�¡ÿZ�x·¡©(Ä�®Zª¦�1� ² ÚG ��1©W�1§1�x«?®�§&��Ä
ñ¦�Ç'3��¨&�x¢¦Äq�x�
ýE��¨&�$�1���x¢ ²
»� `��� ¶ ·¡ Z¨&�D§&¤��o¨&�x�&ª¦·¡§&�4¼jª�¨N§&¤���¨!Y��& £ª�¨NÄq�oñ¦��§1�xÄq§&�¡ £¢ ý
®Z�	®Z·��1  ¶ ��¨&¼j Z¨N«D�xñ  £¢ §&¤��o�¯«?®�ÁZ�x�$ª¦�N��¢�Áá®�·�  à
Ä�®Z·�·¡© ¶ ¨& Wñ¦ª¦Äq�xñL�NÄq¨N� ¶ §&�$¬5®Z�1�xñL £¢ §&¤��-Qm�@QP�NQNM�� M�UzVNW
X §&®Z�1ÿ ² ã;§	�&¤� £ª¦·¯ñ ¬��o¢� Z§1�xñ §&¤5®�§�ÄN¤5®Z¢�ÁZ�x�$§1 
Q��@Q+�@QRM�� M�UCV@W�X g ¶ ¨N Z¬5®�¬5·¡©�¨&�x·�®�§1�xñû§1  �¯« ¶ ¨& y�Z�x«D�x¢�§&�o«?®Zñ��á��¢ Q��zO+�<�@QP�NQNM�� ¼j Z¨?§&¤���ñ���§1�xÄq§&�� £¢  Z¼
«�ª5·¡§&� ¶ ·¡�Ñ�1 £ª¦¨NÄq�x� h �&��¢¦Äq� ½ µ ½ �g²�³ ©W�¡�x·�ño«D Z¨&�G� ¶ ª�¨N�¡ £ª5�)ñ���§1�xÄq§&�¡ £¢¦� à §&¤¦�G�&·¡��ý Ä�®�§&®Z·¡ ZÁ£ª��9���'�x�&�1�x¢�§&��®Z·�·¡©
¬5®Z�1�xñÅ £¢ ¶ ¨N gÄq�x�&�N��¢�ÁDª¦�&��¢¦Á�§&¤���½ µ ½ �g²�³ �Z��¨N�N�¡ £¢Å Z¼}Q��`L,�@QP�NQRM�� ²�( ��¨&��Y5¤¦ �ýE���Z��¨!Y¦§&¤���½ µ ½ ¹ �Z��¨N�&�� £¢
 Z¼ÍQ��`L,�@Q+�@QRM������Qª5�1�xñZY5®Z·¡ £¢¦Á?ýQ�¡§&¤¥§&¤¦��Ä�ª�¨&¨N�x¢�§ ¶ ª�¬5·���Ä=Ä�®Z·���¬¦¨N®�§&�¡ £¢ < ·¡�x� ² »/¤��4�x«D��¨NÁZ�x¢�§?Q��`L���Q+�@QRM��
�1 £ª�¨NÄq�?·¯���1§&� gj £¢�� ¶ ��¨4��«?®�ÁZ� h ýE��¨&�?«D��¨NÁZ�xñL��¢�§1 ¥ £¢�� < ·¡�D®Z¢¦ñ §&¤¦�¯�=ýE®Z�9§&¤¦�x¢LÄq¨& £�&� à Äq Z¨N¨&�x·�®�§1�xñ ýQ��§&¤
§&¤��Fg�Ä�·¡�x®Z¢ h �&·¡��ý+Ä�®�§&®Z·� ZÁ£ª��`ª¦�N��¢�ÁL® ³�± ��«?®��W�¯«�ª¦«�Äq Z¨&¨&�x·�®�§&�¡ £¢ ¨N®Zñ¦��ª¦� ² »/¤¦���D®Z¢¦®Z·�©g�&�¯�DýE®Z�s £¢¦·¡©
Äq £¢¦ñ¦ª¦Äq§1�xñJ £¢J§&¤��Å§1 Z§&®Z·ig ±W² ¸ àN³ ¸ ÿZ� �ih gj¬ ±+h ¬5®Z¢¦ñ���«?®�ÁZ�x�øg�QzK�L$QPSCM�UzVNW�X ÁZ�x¢���¨N®�§1�x�D��«?®�ÁZ�x�D�¯¢ §&¤¦�¯�
¬5®Z¢¦ñ¥®Z¢¦ñ���¢Å§&¤�� ±W² ¸ à ¸sÿZ� � gj¬ ´$h ®Z¢¦ñá®?¸ àN³ ¸?ÿZ� � gj¬ 
Ph ¬5®Z¢¦ñ5� hB²
µ §1 Z§&®Z·$ Z¼ � g ¿�±£¿Z¿�±Z±Z±Z±Z±P�Ph Y 
 g ¿W³q´+
�±Z±Z±Z±Z±P�Ph ®Z¢¦ñ ¿ g ¿W³!�Z¹Z¹�±Z±Z±Z± ¸ h ñ���§1�xÄq§&�¡ £¢¦�`¼|¨N £«Ý§&¤��û½ µ ½ à;¹
QRKPL$Q�STM
UCVNW
X ¶ ¨& WÄq�x�&�&��¢¦Á�ýE��¨&� «?®�§&ÄN¤¦�xñ §1 ��& £ª�¨NÄq�x�¥��¢�§&¤�� �&·¡��ý Ä�®�§&®Z·¡ ZÁ£ª�� §&¤¦®�§¥¤¦®Zñ «D�x®Z¢5��¢�ÁZ¼�ª¦·
§1 Z§&®Z·�¬5®Z¢5ñ°gj¬ ±+h Äq £ª¦¢�§&�Q��¢Å§&¤¦�$Ä�®�§&®Z·¡ ZÁ£ª�� ²
ã}¢`§1��¨N«?�  Z¼�§&¤¦�	®Z�1§1¨N £«D��§1¨&©�YF§&¤��	 �'3�&��§&�G¼j Z¨=§&¤�� � «?®�§&ÄB¤��x�9��¢ ¿�±£¿Z¿�±Z±Z±Z±Z±P� ¨N®Z¢¦ÁZ�	¼j¨& £« ³�² ´ §1  �g²�¿ �
g�«D�x®Z¢q+9¸ ² ´ �@Yr¢� Z§Ñ�1©g�&§1�x«?®�§&��Ä hB²;:  Z¨ ¿W³q´+
�±Z±Z±Z±Z±P� Y�§&¤¦�  �'F�1��§&�Ñ¨B®Z¢�ÁZ�=¼|¨& £« ³�²�� �(§1  ¹ ��g�«?�x®Z¢Å �'3�1��§|+
´ � hGà/´  £ª�§9 Z¼
§&¤�� 
 «?®�§&ÄN¤��x��¤¦®x�Z��ñ����W��®�§&�¡ £¢¦� � ´ � hB²9( ��¨&�?§&¤���¨N�?���9�1 £«D�?���W��ñ��x¢5Äq�D¼| Z¨4§&¤¦�?�&¤¦�¡¼j§¬3�x��¢�Áo�&©g�1§1�x«s®�§&��Ä(��¢`� µ$²Z:  Z¨ ¿W³!�Z¹Z¹�±Z±Z±Z± ¸�Y�§&¤��( �'F�1��§&�=��®�¨&©�¼j¨& £« ³ ��§1  ³�± ��g�«?�x®Z¢  �'3�1��§Ú+ �g²�� � h
ýQ�¡§&¤¥®Z·�·3¬rª�§Ñ £¢��9¬3�x��¢�Á � 
 ��g��N�Ç��¬3�x��¢¦Á � � � hB²
& � ¶ ¨&�x�&�&�xñ ®Z�	®á¼j¨N®ZÄq§&�¡ £¢� Z¼/§&¤� £�1��«D�x®Z�&ª�¨&�xñJ��¢ §&¤¦���&·���ý,Ä�®�§&®Z·¡ ZÁ£ª���Y'§&¤��o«D�x®Z�Nª�¨&�xñ �& £ª�¨NÄq�ÅÄq £ª¦¢�§&�
ñ����W��®�§1�$¬g©áª ¶ §1  ³!�@% g�«D�x®Z¢ßñ����g�¯®�§&�¡ £¢!+ 
@%bh ¼| Z¨ ¿�±£¿Z¿�±Z±Z±Z±Z±P�g² §&¤���­ & » Þ�H ��®Z·�ª��x� ®�¨&�$¬5¨& £®Zñ¦·¡©
��¢ ®�ÁZ¨&���x«?�x¢�§ ² :  Z¨ ¿W³q´+
�±Z±Z±Z±Z±P� Y=§&¤���·�®�¨NÁZ�x�1§oñ����W��®�§&�¡ £¢{��� ³ À % ýQ�¡§&¤ ®�«D�x®Z¢  Z¼?³���¨&  ² ­ & » Þ�H
�l®Z·¯ª��x�4®�¨&��®�Á£®Z��¢L¨&�x®Z�& £¢¦®�¬5·¡© Äq £¢¦�&�¯�1§1�x¢�§ ² ãä¢L§&¤��sÄ�®Z�&�s Z¼ ¿W³!�Z¹Z¹�±Z±Z±Z± ¸�Y'§&¤¦�o«?®�����«	ª¦«<ñ����W��®�§&�¡ £¢L�¯�
� À % g�«D�x®Z¢�ñ����g�¯®�§&�¡ £¢Ì+ à 
@%bh ýG�¡§&¤û�1���Z�x¢ Ä�®Z�1�x�s¬3�x·¡ �ý � ³!
@%�² µ Á£®Z�¯¢ZY'§&¤���¨N�����(ÁZ�x¢���¨N®Z·¯·¡© ÁZ g gñ
®�ÁZ¨&���x«D�x¢�§Q¼j Z¨/§&¤��4­ & » Þ�H �l®Z·¯ª��x� ²
Æ �Z��¨N®Z·�·�YQÁ£�¡�Z�x¢ø§&¤¦� �x�&�1�x¢�§&��®Z·�·¡© ª¦¢¦®x�Z £�¯ñ¦®�¬5·¡� ñ¦�Ç'3��¨&�x¢¦Äq�x�¥�¯¢�§&¤¦�L�1 Z¼|§;ýE®�¨N��g�®Z¢¦ñøÄ�®Z·���¬¦¨N®�§&�¡ £¢ h ª¦�&�xñ
¬3��§ÖýE���x¢�§&¤5��� ¶ ¨N gÄq�x�&�N��¢�ÁQ®Z¢¦ñ�§&¤¦®�§�ª¦�1�xñ$¼| Z¨�§&¤��
�&·¡��ý�Ä�®�§&®Z·� ZÁ£ª���Y��¡§�® ¶¦¶ �x®�¨N��§&¤¦®�§�¬3 Z§&¤$§&¤¦�Ã®Z�1§1¨& £«?��§1¨&©
®Z¢¦ñ ¶ ¤¦ Z§1 £«D��§1¨&©(¨&�x�&ª¦·�§&��¢�Á  Z¼3�& £ª�¨NÄq�x��¼j¨& £« �& £ª�¨NÄq�Qñ���§1�xÄq§&�� £¢? Z¼F��«?®�ÁZ�x� ¶ ¨& Wñ¦ª¦Äq�xñ(¬g©��x�&·���ýEÄB¤¦®Z��¢s®�¨N�
ýQ�¡§&¤¦�¯¢o®ZÄ�Äq� ¶ §&®�¬r·¡��·��¯«?�¡§&�
Äq £« ¶ ®�¨&�xñá§1 ?§&¤��$�&·���ý�Ä�®�§&®Z·¡ ZÁ£ª�� ²

Þ �;ó �«ó�Ô�Ù��!ê�Ý|àm��è;ó Ò¼ój��Û�Ù|í���Ï@ó�ÎzéM�kÖ�Û	�?�PÒ¼ó  �ó�Õ�Ø�Û�ë"��Û�Ø����A��ó�è�× ê�îïÛ�Ø�î\�A�{ó��CÛ�Ø�Ú5Û��EÝ�� ò ä|ä þ ��è � è�ã þ ä���ç
å|å
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� dNM É�Õ
;'Ò�ÊWÌ�¤�Ì�ÔZÌ5ÊgÔ£ËÖÕ�Î � Ó3×yÔZÒ£Õ�Ù Ì�ÔZÒ�©þÓ3Î{¤¢¡	;BC ÊWÕ�Ù Ð'Ó3Ò�Ë;×lÕ�Î'×�7ßË ÔP£ ¢ ÇLÈAÈ
»/¤��	�&��¢�Á£·¡� H  WÄ&ÿW«?®Z¢ ¤� £·¡�� Z¬5�1��¨&��®�§&�¡ £¢�g ±�³q´ À 
W³Z³!��±�³
h ¤5®Z�G¬3���x¢ßª¦�1�xñ`§1 ¥Äq £« ¶ ®�¨&�	§&¤��(ñ���§1�xÄq§&�¡ £¢  Z¼
�1 £ª�¨NÄq�x��®Z¢¦ñL§&¤¦�x�¡¨�®Z�1§1¨N £«D��§1¨&©L®Z¢¦ñ ¶ ¤� Z§1 £«D��§1¨&© ýG�¡§&¤ «D�x®Z�Nª�¨&�x«D�x¢�§&�$ñ���¨B�¡�Z�xñL¼j¨& £«<§&¤¦�Å½ µ ½ ª¦�&�xñ
��¢L«?®�ÿW��¢�Á�§&¤���¸ Ü9Þ`Þ Ä�®�§&®Z·¡ ZÁ£ª�� ² »/¤¦�? Z¬5�1��¨&��®�§&�¡ £¢�ýE®Z�	«?®Zñ��oýQ�¡§&¤ §&¤¦� Þ Æ ½ ³ Y ÞßÆ ½¦¸á®Z¢¦ñ�Â'Ú
��¢¦�1§1¨Bª¦«D�x¢�§&�E�¯¢Å¼jª¦·¯·3¼|¨N®Z«?�4«D gñ¦�9ýQ�¡§&¤Å§&¤�� Þ �xñ¦��ª¦« < ·¡§1��¨ ²
ÞßÆ ½ ®Z¢¦ñøÂ'Ú ���Z�x¢�§ < ·¡�x�ÅýE��¨&� ¶ ¨& Wñ¦ª¦Äq�xñ ª¦�N��¢�ÁJ§&¤��ûQ��N�NI@ORM�®Z¢¦ñ Q����@INONMJ�&Äq¨N� ¶ §&��ýQ��§&¤øñ���¼j®Zª5·¡§
¶ ®�¨N®Z«D��§1��¨B� ² ½g§&®Z¢5ñ¦®�¨Nñ Ü9ÞßÞ¥à ÚG��ý/§1 £¢L«	ª¦·¡§&� à ¬r®Z¢¦ñûg ³*)�
Ph ��«?®�ÁZ�x� ýE��¨&�	�Nª�¬5�1�!\gª��x¢�§&·¡©¥Äq¨&�x®�§1�xñ ®�¼|§1��¨
< ·¡§1��¨N�¯¢�Á4 £ª�§E¬5®ZÄ&ÿgÁZ¨& £ª¦¢5ñ >r®�¨N��¢�Á����Z�x¢�§&� ² »/¤��x�1�=��«?®�ÁZ�x�
ýE��¨&� §&¤��x¢ ¶ ®Z�&�1�xñ�§&¤�¨& £ª¦Á£¤-Qm��Q+�NQNM�� M�UzVNW
X
ª¦�&��¢¦Á$§&¤��9ñ���¼�®Zª¦·¡§ ¶ ®�¨N®Z«D��§1��¨B�kY����WÄq� ¶ §E§&¤5®�§Ñ§&¤��=�xÄq¼ ¶ ®�¨N®Z«?��§1��¨ÑýE®Z�Ñ�1��§Ñ§1 Dª¦�&� §&¤¦� & ° : ��®Z·�ª��x�E§&¤¦®�§
¶ ��¨&§&®Z��¢��xñß¼j Z¨$¸ Ü=ÞßÞL² »/¤��(�x«D��¨&ÁZ�x¢�§$�1 £ª�¨BÄq�?·����1§=ý
®Z�9¨Nª¦¢ß§&¤�¨& £ª¦Á£¤°Q��zORK$MPOPI�Iá®Z¢¦ñ K�IzM!�TVP�CM
Uß®Z¢5ñ
§&¤��x¢áÄq¨& £�N� à Äq Z¨&¨&�x·�®�§1�xñ�ýQ�¡§&¤Å§&¤���Äq Z¨&¨&�x� ¶  £¢¦ñ¦�¯¢�Á	·¯���1§
¼|¨N £«�§&¤��$¸ Ü9Þ`Þ ¶ ¨N gÄq�x�&�N��¢�Á ²
K �o�&¤¦ £ª¦·�ñ ¢� Z§1�o§&¤¦®�§$§&¤���¨N�s®�¨&�o�N�¡Á£¢¦� < Ä�®Z¢�§4ñ¦�Ç'3��¨&�x¢¦Äq�x��¤���¨&��Y�¬3 Z§&¤L��¢ §&¤��o® ¶¦¶ ®�¨&�x¢�§�Ä�ª�§$ Z¼Ñ���Z�x¢�§&�
ýQ¤¦��ÄB¤$¨N�x�&ª¦·¡§1�xñ(��¢	·¡ �ýE��¨)���Z�x¢�§'¢�ª5«$¬3��¨N����¢�§&¤��Ñ��«?®�ÁZ�x�)Äq £« ¶ ®�¨N�xñ(§1 9§&¤� £�1�
¼|¨N £«þ§&¤¦�Ñ¸ Ü9ÞßÞA¶ ¨N gÄq�x�&� à
��¢�Ás®Z¢5ñ`��¢�§&¤�� ¶ ®�¨N®Z«D��§1��¨N�=ª¦�1�xñ`ýQ�¡§&¤�§&¤���ñ¦��§1�xÄq§&�¡ £¢ ÄN¤¦®Z��¢ gjýQ¤¦�¯ÄN¤á¨N�x�&ª¦·¡§1�xñß��¢�®o¤¦�¡Á£¤���¨ ·��¡ÿZ�x·��¯¤� � Wñ
§&¤�¨&�x�&¤¦ £·�ñ�¬��x�¯¢�ÁD® ¶¦¶ ·��¡�xñ hB²

%q��üx� ç ÷3ì�î�ëlï£ô í�ô�ê�ôgïZêyðjìré����
K �G¤���¨N�x®�¼|§1��¨
®�¨&�GÄq £¢5Äq�x¢�§1¨N®�§&�¯¢�Á$ £¢o§&¤��Q�1 £ª¦¨NÄq�x�Ãñ¦��§1�xÄq§1�xñsýQ��§&¤ & Â ­ & » Þ�H ® ³�± ýQ�¡§&¤Å½ µ ½ ¹ Y�§&¤¦�
¢�ª5«$¬3��¨
 Z¼�ýQ¤5��ÄN¤¥��� ³ À ¹g² »/¤��=�l®Z�&§/«?®jpä Z¨B�¡§Ö©o Z¼�§&¤��x�&� ³ À ¹ �1 £ª�¨NÄq�x�Ñ®�¨N�4®Z·��1 Dñ���§1�xÄq§1�xñ��¯¢o§&¤¦�$¸ Ü=ÞßÞ
¶ ¨& WÄq�x�&�&��¢¦ÁNY�§&¤��á«?®jp1 Z¨N�¡§;©  Z¼ ýQ¤¦��ÄB¤û¤¦®x�Z� & Â ­ & » Þ�HC£ ³�± ��¢�§&¤���¸ Ü9Þ`Þ"¶ ¨& WÄq�x�&�&�¯¢�Á ®Z�DýÃ�x·¯· ²
µ ¼j§1��¨9§&¤��D�1 £ª�¨BÄq�?«?®�§&ÄN¤¦�¯¢�ÁÅ¬���§;ýÃ���x¢L§&¤� £�1�(§ÖýE NY�¢¦®Z«?�x·¡©á§&¤��?�1 £ª¦¨NÄq�D·����1§ ýQ�¡§&¤ ½ µ ½ ¹ ®Z¢5ñL¸ Ü=ÞßÞ Y
¬5®Z�1�xñ� £¢Å§&¤��9®Z¢�Á£ª¦·¯®�¨Eñ¦�¯�1§&®Z¢¦Äq�=¬3��§ÖýE���x¢Å§&¤��x«=g � ®�¨NÄ��1�xÄ9®�§Ñ«?®�����«�ª5« h Y ³!��± �1 £ª�¨NÄq�x�
ýE��¨&�=¼| £ª5¢¦ñs§1 
¬3�=Äq £«s«D £¢ ²
: �¡Á ² ¸Z¸(�N¤� �ýQ�E§&¤��9� ¶ ®�§&��®Z·rñ5���1§1¨N�¡¬rª�§&�¡ £¢¦�) Z¼�§&¤��=�1 £ª�¨NÄq�x�Ññ���§1�xÄq§1�xñáýQ�¡§&¤¥½ µ ½ ¹ ®Z¢¦ñ¥¸ Ü=ÞßÞ ² ã;§Ñ�1���x«?�
§&¤¦®�§	½ µ ½ ¹ �& £«D��§&��«D�x� ¶ ��Ä&ÿW�4ª ¶ «D Z¨&�D§&¤¦®Z¢  £¢��s�1 £ª�¨BÄq�sÄ�·¡ £�1�?§1 ��x®ZÄN¤� Z§&¤���¨���¢ Äq¨& �ýQñ¦�xñ ¨&��Á£�¡ £¢¦�!Y
ýQ¤���¨&�=§&¤��$¸ Ü9ÞßÞö¶ ��Ä&ÿW�Ñª ¶ p&ª¦�1§
 £¢��4�1 £ª�¨BÄq� ²EÆ ¢Å§&¤��= Z§&¤���¨ ¤¦®Z¢¦ñZY��1 £«D�9 Z¼�§&¤��4�1 £ª¦¨NÄq�x�Ññ���§1�xÄq§1�xñ��¯¢
§&¤��9¸ Ü=ÞßÞ ®�¨N�=«s���&�1�xñ���¢¥½ µ ½ ¹g² »/¤5���'Ä�®Z¢Å¬3� ��� ¶ ·¯®Z��¢��xñ?ýG�¡§&¤s§&¤¦� ¼�®ZÄq§
§&¤¦®�§
§&¤��$½ µ ½ ¹$¶ ¨& WÄq�x�&�&�¯¢�Á
¤���¨&�9¨&�x�Nª¦·¡§1�xñ¥��¢¥·¡ yýÃ��¨G���Z�x¢�§ ¢�ª5«$¬3��¨!Y�®Z�Q«?�x¢�§&�¡ £¢¦�xñ¥®�¬� y�Z�-gÍ½g�xÄ	À ²��PhB²
ÚQ yý ýE� < ·¡§1��¨Ñ £ª¦§/§&¤��4���W§1�x¢¦ñ��xñá�& £ª�¨NÄq�x�/¬r®Z�1�xñ¥ £¢ � � ��§�¡.�.ÍE¡TY�®Z¢¦ñá®�¨&�$Äq £¢5Äq�x¢�§1¨N®�§&�¯¢�Ás £¢¦·�©s £¢á§&¤¦�
¶  £��¢�§ à ·¯�¡ÿZ�9�1 £ª�¨NÄq�x�kY�§&¤¦�$¢�ª5«$¬3��¨Ñ Z¼�ýQ¤¦��ÄB¤á��� ³!
�
  £ª¦§Ñ Z¼ ³!��± «?®�§&ÄN¤��xñß�1 £ª�¨BÄq�x� ²
»/¤���¢¦���g§s�¯« ¶  Z¨&§&®Z¢�§ ¶ ®�¨N®Z«D��§1��¨Å���D§&¤��ß«?®�����«�ª5« ·��¡ÿZ�x·��¯¤� � Wñ gN���E¡ �<¤ h ��¢û§&¤¦�`�1 £ª�¨BÄq��ñ���§1�xÄq§&�¡ £¢ ²
: �¡Á ² ¸ � �&¤� yýQ��§&¤��o¨N�x·�®�§&�¡ £¢�¬���§;ýÃ���x¢J§&¤��á½ µ ½ ¹ ®Z¢¦ñ�¸ Ü=ÞßÞ ¶ ¨& gÄq�x�N�&��¢�Á ² »Q¤���© ®�ÁZ¨&���ÅýQ�¡§&¤ �x®ZÄN¤
 Z§&¤���¨EýÃ�x·�·5 ��Z��¨N®Z·¯· ² ã}¢o®$�&«s®Z·�·¦¢gª¦«$¬3��¨Ã Z¼�Ä�®Z�1�x�kY ¶ ®�¨&§&��Ä�ª5·�®�¨N·¡©	��¢s·¡ yý ·¯�¡ÿZ�x·���¤� g Wñ¦�kY�§&¤�� ¸ Ü9ÞßÞ ¨&�x�&ª¦·�§&�
�&¤� yý �& £«D��ýQ¤¦®�§(¤¦�¡Á£¤���¨(·��¡ÿZ�x·¯��¤� g gñ ��®Z·�ª��x� ² µ Á£®Z��¢J§&¤¦���	Ä�®Z¢�¬3�s��� ¶ ·�®Z��¢¦�xñ ýQ��§&¤L§&¤��Å¼�®ZÄq§	§&¤5®�§	§&¤¦�
½ µ ½ ¹(¶ ¨& WÄq�x�&�&��¢¦Á(¤¦��¨&�9¨&�x�&ª¦·�§1�xñ¥��¢¥·¡ �ýE��¨Q���Z�x¢�§G¢gª¦«�¬3��¨!Y�®Z�Q«D�x¢�§&�¡ £¢��xñá®�¬3 y�Z� gÍ½g�xÄ�À ²��PhB²

%q��üx�¯ò ù �xê�ëyìTD ô�ê�ë$�¥�
: �¡Á ² ¸ ´ �N¤� �ýQ�Q§&¤���ñ5�Ç'���¨N�x¢¦Äq�4��¢¥§&¤���Äq�x·¡�x�1§&��®Z·�Äq � Z¨Nñ5��¢¦®�§1�x�/¬3��§;ýÃ���x¢ ½ µ ½ ¹ ®Z¢¦ñß¸ Ü=ÞßÞ ¶ ¨& WÄq�x�&�&�¯¢�Á ²
»/¤��9«?®jp1 Z¨N�¡§;©� Z¼�§&¤��x« Äq £��¢¦Ä���ñ��=ýQ��§&¤Å§&¤��$®ZÄ�Ä�ª�¨N®ZÄq©Å Z¼ y=±W²�
 ®�¨BÄ��1�xÄ ²

%q��üx��ü ����î��¥�
: �¡Á£� ² ¸ 
 ®Z¢¦ñ ¸ � �&¤¦ �ý�§&¤��áñ¦� '���¨&�x¢5Äq�x�	�¯¢F>rª@�g�x�(ýG�¡§&¤J�x®ZÄN¤{ñ¦��§1�xÄq§1 Z¨o®Z¢¦ñ��x¢���¨NÁZ© ¬5®Z¢¦ñ5��¬3��§;ýÃ���x¢
½ µ ½ ¹ ®Z¢¦ñ�¸ Ü9Þ`Þ ¨&�x�Nª¦·¡§&� ²ÃÆ �Z��¨B®Z·�·3§&¤���©¥®�ÁZ¨&���4ýQ��§&¤Å�x®ZÄN¤` Z§&¤���¨Q¨&�x®Z�& £¢¦®�¬5·¡©oýÃ�x·�· ²
»/¤���¨&�?�¯�4®¥§1¨&�x¢¦ñL§&¤¦®�§�¸ Ü9Þ`Þ >5ªN�g�x�4®�¨N�s�&·��¡Á£¤�§&·¡©ß¤¦�¡Á£¤���¨ ¶ ®�¨N§&��Ä�ª¦·�®�¨N·�©�¼j Z¨4§&¤��s·¡ yýÃ��¨¼>5ª@� �1 £ª�¨NÄq�x� ²
µ Á£®Z�¯¢?§&¤¦���'Ä�®Z¢s¬3�/��� ¶ ·�®Z��¢¦�xñDýQ�¡§&¤D§&¤¦�Q¼�®ZÄq§Ã§&¤¦®�§Ã§&¤��=½ µ ½ ¹4¶ ¨& WÄq�x�&�&��¢¦Á$¤���¨&�/¨N�x�&ª¦·¡§1�xñ?�¯¢s·¡ yýÃ��¨E���Z�x¢�§
¢�ª5«$¬3��¨!Y�®Z�Q«?�x¢�§&�¡ £¢¦�xñ¥®�¬� y�Z�-gÍ½g�xÄ	À ²��PhB²
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ÇLÈAÈ É�Ê�ËÍÌrÎ'ÊWÌ{Ï¥ÐÑÌ5Ò£Ó�ÔZËÖÕ�Î'×`Ø Ì¦ÓFÙ

­  WÄ�ª¦«D�x¢�§QÚG  ²¡ÛÝÜ=ÞßÞáà ½ Æ ° àÖâ ½W� à »QÚ àÖ±Z±�³ À
ãä�&�&ª¦�yål�/��� ²¡Û ³�²¾±
­=®�§1� Û ³�Æ Äq§1 Z¬3��¨G¸ ±Z±£¹
Â�®�ÁZ� Û ¸ ¹

: �¡Á£ª�¨&�
¸Z¸ Û »/¤¦� ¶  £�&�¡§&�¡ £¢$ Z¼¦§&¤��
ñ���§1�xÄq§1�xñD�1 £ª�¨BÄq�x� ² »Q¤�� < ·�·¡�xñ4«?®�ÁZ�x¢�§&®9Ä��¡¨NÄ�·��x��®Z¢¦ñ�  ¶ �x¢$¬r·�ª��'��\gª¦®�¨&�x�
®�¨&��¼j Z¨s§&¤¦�`�1 £ª�¨BÄq�x�sýQ��§&¤ & Â ­ & » Þ�H ® ³�± YGñ���§1�xÄq§1�xñ ýQ�¡§&¤ ½ µ ½ ¹ ®Z¢¦ñ ¸ Ü=ÞßÞ YE¨&�x� ¶ �xÄq§&�¡�Z�x·�©�Y
ýQ¤���¨&�x®Z�/§&¤��9ÁZ¨&���x¢á  ¶ �x¢áÄ���¨NÄ�·¡�x�Ñ®�¨&�4ýG�¡§&¤ Ø]¥ ¦,ØR§ ¨
© ® � ¼j¨& £«+¸ Ü9Þ`Þ ²
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ÇLÈAÈ É�Ê�ËÍÌrÎ'ÊWÌ{Ï¥ÐÑÌ5Ò£Ó�ÔZËÖÕ�Î'×`Ø Ì¦ÓFÙ

­  WÄ�ª¦«D�x¢�§QÚG  ²¡ÛÝÜ=ÞßÞáà ½ Æ ° àÖâ ½W� à »QÚ àÖ±Z±�³ À
ãä�&�&ª¦�yål�/��� ²¡Û ³�²¾±
­=®�§1� Û ³�Æ Äq§1 Z¬3��¨G¸ ±Z±£¹
Â�®�ÁZ� Û ¸ ¿

: �¡Á£ª�¨&�o¸ �gÛ ­ � '���¨&�x¢5Äq�o��¢ §&¤��o«?®�����«	ª¦« ·��¡ÿZ�x·���¤¦ � Wñ�g�ªmª �.�.¡ ��¤ hB² »/¤�� Ü ®Z¢¦ñ¬« à ®��W�x�	®�¨N�o¼j Z¨�§&¤¦�
½ µ ½ ¹ ®Z¢¦ño¸ Ü9ÞßÞ+¶ ¨& gÄq�x�N�&��¢�ÁNY£¨N�x� ¶ �xÄq§&�¡�Z�x·¡© ²¥: ¨& £«�§1  ¶�à ·¡��¼j§ ¶ ®Z¢��x·�§1 $¨N�¡Á£¤�§kY�§&¤���©D®�¨&�/ýG�¡§&¤D®Z·�· & Â�ã&°�Y
¶ ¢ZY Þ Æ ½ ³ ®Z¢¦ñ Þ Æ ½�¸ ²
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ÇLÈAÈ É�Ê�ËÍÌrÎ'ÊWÌ{Ï¥ÐÑÌ5Ò£Ó�ÔZËÖÕ�Î'×`Ø Ì¦ÓFÙ

­  WÄ�ª¦«D�x¢�§QÚG  ²¡ÛÝÜ=ÞßÞáà ½ Æ ° àÖâ ½W� à »QÚ àÖ±Z±�³ À
ãä�&�&ª¦�yål�/��� ²¡Û ³�²¾±
­=®�§1� Û ³�Æ Äq§1 Z¬3��¨G¸ ±Z±£¹
Â�®�ÁZ� Û ��±

: �¡Á£ª�¨&�/¸ ´�Û ­ � '���¨&�x¢5Äq�/��¢(§&¤��/Äq�x·¡�x�1§&�¯®Z·�Äq � Z¨Nñ5��¢¦®�§1�x�)��¢(ª¦¢¦��§� Z¼�®�¨NÄ��1�xÄÑ¬3��§;ýÃ���x¢o½ µ ½ ¹ ®Z¢¦ñ(§&¤¦�Q¸ Ü=ÞßÞ
¶ ¨& WÄq�x�&�&��¢¦Á ²;­ t*~ø~@��yTx�� Û � ²¾µ$²r� t�n�n�t�w ~@��yTx�� Û ­ �xÄ ²
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ÇLÈAÈ É�Ê�ËÍÌrÎ'ÊWÌ{Ï¥ÐÑÌ5Ò£Ó�ÔZËÖÕ�Î'×`Ø Ì¦ÓFÙ

­  WÄ�ª¦«D�x¢�§QÚG  ²¡ÛÝÜ=ÞßÞáà ½ Æ ° àÖâ ½W� à »QÚ àÖ±Z±�³ À
ãä�&�&ª¦�yål�/��� ²¡Û ³�²¾±
­=®�§1� Û ³�Æ Äq§1 Z¬3��¨G¸ ±Z±£¹
Â�®�ÁZ� Û �W³

K �9¼| £ª5¢¦ñ�§&¤��9�&Ä�®�§1§1��¨Q���Ñ«?®�¨NÁ£��¢¦®Z·�·¡©?·¯®�¨&ÁZ��¨
¼| Z¨ Þ Æ ½W�
§&¤¦®Z¢ ¶ ¢ ² ã;§Ñ��� ¶  £�&�&�¡¬r·¡©(¬��xÄ�®Zª5�1�= Z¼�§&¤��9·¡ yýÃ��¨
�1§&®�§&���1§&�¯Ä��/��¢ Þ Æ ½W�Ñ§&¤¦®Z¢ ¶ ¢ ²

: �¡Á£ª�¨&�á¸ 
gÛ »/¤��Å¨N®�§&�¡   Z¼G§&¤��áñ¦�Ç'3��¨&�x¢¦Äq�Å¬3��§ÖýE���x¢û§&¤��`½ µ ½ ¹ ®Z¢¦ñ ¸ Ü9Þ`Þ >5ªN�g�x�	ýQ�¡§&¤ ¶ ¢�§1  §&¤¦�
Äq Z¨&¨&�x� ¶  £¢¦ñ5��¢�Áá¸ Ü=ÞßÞ >rª@� ²ø: ¨N £«ö§&¤��o§1  ¶�à ·¡��¼j§ ¶ ®Z¢¦�x·�§1 ß¨N�¡Á£¤�§kY�§&¤���©L®�¨N�o¼j Z¨$§&¤��o§1 Z§&®Z·E¬5®Z¢¦ñ ®Z¢5ñ
¬5®Z¢¦ñ ³ §1  
 Y¦¨&�x� ¶ �xÄq§&�¡�Z�x·¡© ²
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ÇLÈAÈ É�Ê�ËÍÌrÎ'ÊWÌ{Ï¥ÐÑÌ5Ò£Ó�ÔZËÖÕ�Î'×`Ø Ì¦ÓFÙ

­  WÄ�ª¦«D�x¢�§QÚG  ²¡ÛÝÜ=ÞßÞáà ½ Æ ° àÖâ ½W� à »QÚ àÖ±Z±�³ À
ãä�&�&ª¦�yål�/��� ²¡Û ³�²¾±
­=®�§1� Û ³�Æ Äq§1 Z¬3��¨G¸ ±Z±£¹
Â�®�ÁZ� Û � ¸

: �¡Á£ª�¨&�D¸ �gÛ »/¤��	¨N®�§&�¡ ¥ Z¼Ã§&¤��Dñ¦�Ç'3��¨&�x¢¦Äq�(¬3��§ÖýE���x¢ §&¤��s½ µ ½ ¹ ®Z¢5ñL¸ Ü=ÞßÞ >rª@�g�x�=ýG�¡§&¤ ÞßÆ ½ ³ g ­ t*~
~@��yTxk��r h ®Z¢¦ñ ÞßÆ ½�¸ g � t�n�n�t�w1~@��yTxk��r h §1 (§&¤��=Äq Z¨&¨&�x� ¶  £¢¦ñ¦�¯¢�Á�¸ Ü9Þ`Þ >5ª@� ²�¿�± ®Z¢5ñ ¹Z¹�¶ ��¨
Äq�x¢�§
 Z¼�§&¤¦�
�1 £ª�¨NÄq�x�/¼j®Z·�·F�¯¢�§1 D§&¤��$¨N®Z¢�ÁZ�4 Z¼N� ³ ®Z¢¦ñ�À ³ ¼| Z¨ ÞßÆ ½ ³ ®Z¢¦ñ�¸�Y¦¨&�x� ¶ �xÄq§&���Z�x·¡© ²
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ÇLÈAÈ É�Ê�ËÍÌrÎ'ÊWÌ{Ï¥ÐÑÌ5Ò£Ó�ÔZËÖÕ�Î'×`Ø Ì¦ÓFÙ

­  WÄ�ª¦«D�x¢�§QÚG  ²¡ÛÝÜ=ÞßÞáà ½ Æ ° àÖâ ½W� à »QÚ àÖ±Z±�³ À
ãä�&�&ª¦�yål�/��� ²¡Û ³�²¾±
­=®�§1� Û ³�Æ Äq§1 Z¬3��¨G¸ ±Z±£¹
Â�®�ÁZ� Û ���

� dUT ® Ð�¤�Ó�ÔZÌ5×`ËÖÙ Ð{¦ÖÌ5Ù Ì5Î�Ô�ÌC¤ Ò£Ì°¯�;ÃËÍÒ�Ë;ÎÍ§ ×�Ô£Ë ¦e¦/ÊWÓZ¦ÖË2>'Ò£Ó�Ô£ËÍÕ�Î
Q��R­NVNK��CYQ§&¤��L¢���ý §&®Z�1ÿ ¼| Z¨`°Ñ»Ñãs®Z¢¦ñ Á£®Z��¢øÄq Z¨N¨&�xÄq§&�¡ £¢ø Z¼	Â'Ú ¼j®Z�1§¥«D Wñ��x�kY=®Z¢¦ñ §&¤�� ª ¶ ÁZ¨N®Zñ��x�Å Z¼
QPINQ$JRWPO�XCV�XzV�L5±TK�QRY�VPI�­�J@Q�X$®Z¢¦ñ �����GK�Q@L+QRM��CYxýG¤¦��ÄN¤���« ¶ ·��x«D�x¢�§�§&¤�� ¶ ®�¨N®Z«D��§1��¨N���N®�§&�¡ £¢$ Z¼r® ¸�­�ÂE½ : ®Z�
®Z¢$�x·¯·�� ¶ �1��YlÄq £¢¦Ä�·�ª¦ñ¦�Ã��¢��Båyý�§1��¨B«?��® ·¡ Z§� Z¼¦��'� Z¨N§&�� Z¼�§&¤¦� & Â�ã&° §1�x®Z« ¼| Z¨)��« ¶ ¨& ��W��¢�ÁÑ§&¤¦�EÄ�®Z·���¬¦¨N®�§&�¡ £¢4�¯¢
§&¤��x�1�E§ÖýE 9®�¨&�x®Z� ²}(  yýÃ���Z��¨!Yg®Z¢¦ñ�Á£�¡�Z�x¢	§&¤��'ýQ�¯ñ�� ¶ ®�¨B®Z«D��§1��¨)� ¶ ®ZÄq�
��¢��Z £·��Z�xñ���¢$¬3 Z§&¤�Ä�®Z�1�x�!Y�Ä�®Z·��¡¬¦¨B®�§&�¡ £¢
Äq £ª¦·�ñD¢� Z§)¬3� < ¢5���&¤��xñ	��¢(§&��«D�Ñ¼j Z¨�§&¤��G½ µ ½ ¹ ¨N�x·¡�x®Z�1� ² »/¤¦®Z¢�ÿW��§1 4§&¤��/ñ¦©g¢¦®Z«s��ÄE Z¼r§&¤�� Ü9ÞßÞ¥à ÚG��ý/§1 £¢
Ä�®Z·��¡¬¦¨B®�§&�¡ £¢sÄq £¢¦Äq� ¶ §kYW¤¦ �ýE���Z��¨!Y¦®Z�
�1 � £¢Å®Z�E§&¤��=Ä�®Z·��¡¬¦¨B®�§&�¡ £¢s���EÄq £¢¦�&�¯ñ���¨&�xñ�«?®�§&ª�¨&� ®Z¢¦ñ�§&¤�� �¯¢¦ñ¦�¡�W��ñ¦ª¦®Z·
Ä�®Z·��¡¬¦¨B®�§&�¡ £¢ < ·¡�x��gÍ°/° : � h ��¢��Z £·��Z�xño®�¨&� ¨&�x·¡�x®Z�&�xñZY�§&¤¦��©DýQ��·�·W¬3�G«s®Zñ�� ¶ ª¦¬5·���Ä
®Z¢¦ñ��1 $§&¤¦�Gª ¶ ÁZ¨B®Zñ��x�'ýG��·�·
¬3�G¼�ª¦·�·¡©D  ¶ ��¨N®�§&�� £¢¦®Z· ²¥:  Z¨/§&¤¦�¯�Ã��®Z·���ñ5®�§&�¡ £¢ZYg £¢¦·¡©s¼�ª¦¢¦Äq§&�� £¢¦®Z·5§1�x�&§&�/¤¦®x�Z�$¬����x¢ÅÄq £¢¦ñ5ª¦Äq§1�xñZY�ýQ¤¦�¯ÄN¤�ýÃ��¨N�
Äq £« ¶ ·¡��§1�x·�©��&ª5Ä�Äq�x�1¼jª5· ²

� dN] X�Ø�ËÖÙ ÌªZ�;ÃÙ�ÐE×AXøËÖÎ\R 6 ¤�Ó�ÔZÓ
»/¤�� ¢���ý<�1§1¨N®�§1��ÁZ© ¼j Z¨áñ���§1�xÄq§&�¡ £¢  Z¼���§&��«D�Qp&ª¦« ¶ ��� gj��Á ² ��¢¦Äq £¢¦�&�¯�1§1�x¢¦Ä��¡�x�Å��¢�§&¤��j>¦ yý  Z¼ ¶ ¤� Z§1 £¢
®�¨&¨N�¡��®Z·�� h ��¢(§&¤��/ÂÃÚ�ñ5®�§&®9¤¦®Z�)¬3���x¢DÄq £¢ < ¨N«?�xñD®Z���&ª¦Ä�Äq�x�1¼�ª¦·�·�©$��« ¶ ·��x«D�x¢�§1�xñ(��¢s½ µ ½ ¹g²¾±W² »/¤¦�
¢gª¦«�¬3��¨
 Z¼���� ¶  £�&ª�¨&�x�Ñ®�'3�xÄq§1�xñá¬g©o¨N�x�&��ñ¦ª¦®Z·�ª¦¢¦Äq Z¨N¨&�xÄq§1�xñ¥§&��«D�°p&ª¦« ¶ �
���
¨N�xñ¦ª¦Äq�xñÅ¼j¨& £« ³!
g²��@% g ¶ ¨N� à ½ µ ½ ¹Ph §1 
¸ ² ¸ %�²
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­  WÄ�ª¦«D�x¢�§QÚG  ²¡ÛÝÜ=ÞßÞáà ½ Æ ° àÖâ ½W� à »QÚ àÖ±Z±�³ À
ãä�&�&ª¦�yål�/��� ²¡Û ³�²¾±
­=®�§1� Û ³�Æ Äq§1 Z¬3��¨G¸ ±Z±£¹
Â�®�ÁZ� Û �l´

7 æ � �(#�.	a(23%&� �(2

»/¤��9«?®Z��¢�Äq £¢¦Ä�·�ª¦�&�� £¢Å Z¼�§&¤��(½ µ ½W� ¹g²¾± ½ � ���W��¨NÄ����1�$Ä�®Z¢�¬3�=�Nª¦«?«?®�¨N� ³��xñ¥®Z�/¼j £·�·¡ �ýG� Û

¡ ½ µ ½ ¹g²¾± Ä�®Z¢Å¨&�xñ¦ª5Äq�=ñ5®�§&®(§&®�ÿZ�x¢¥ýQ�¡§&¤Å®Z·�·�§&¤�� & Â'ã1°�Y Æ4Þ Y�®Z¢¦ñ¥� º ½��&Ä����x¢�§&� < ÄG Z¬r�1��¨&��® à
§&�¡ £¢�«D gñ¦�x�kY

¡ �¡§?�¯¢¦Äq Z¨ ¶  Z¨N®�§1�x�D§&¤��`®�¬5��·��¡§;© §1  ¶ ¨& WÄq�x�&�D§&¤�� & Â�ã&° ñ¦®�§&® §&®�ÿZ�x¢ ñ¦ª�¨B��¢�Á �&·¡��ýQ�(¬3��§;ýÃ���x¢
 Z¬5�&��¨&�l®�§&�� £¢¦� ¶  £��¢�§&��¢�Á£�E§&¤�¨& £ª�Á£¤�®?¢���ý�§&®Z�1ÿ�QzK�L$QPSCM�UzVNW�X`Y

¡ ½ µ ½ ¹g²¾±  �'3��¨N�4®¥¢���ý §&®Z�&ÿ�g�Q��`W$M+L@M�MPOPI�I h ¼j Z¨9¬5®ZÄ&ÿgÁZ¨& £ª¦¢¦ñ �&ª�¬¦§1¨N®ZÄq§&�� £¢ ®Z¢¦ñ ��� ¶  £�&ª¦¨&�
Äq Z¨&¨N�xÄq§&�¡ £¢á Z¼�·��¡Á£¤�§/Ä�ª�¨&�Z�x�Ñ¼j¨& £«A®Z¢�© & Â'ã1° «? gñ���Y

¡ §&¤��D§&�¯«D�x�=¼| Z¨9¨N�x®Zñ¦��¢�ÁÅ £ª�§9§&¤�� & Â�ã&° Â'Ú�°/°
­=�kY�¤� yýÃ���Z��¨!Y�¤¦®x�Z�o¢� Z§9¬3���x¢`§&®�ÿZ�x¢���¢�§1 
®ZÄ�Äq £ª¦¢�§kY¦�1 �§&¤¦®�§Ã§&¤¦� ®�¬5�& £·�ª�§1�G·����Z�x·5 Z¼�§&¤¦�GÄq Z¨&¨&�xÄq§1�xñÅ·���Á£¤�§EÄ�ª�¨&�Z�x�
���'®�'3�xÄq§1�xñ ² »Q¤¦����ýG��·�·
¬3� < �W�xñ¥��¢á® ¶ ®�§&ÄB¤á¨&�x·��x®Z�1�4 Z¼ÍQ��`W�MPLNM$MPO+I$ID�Z��¨&©¥�1 g £¢ZY

¡ §&¤��9Q��`W$M+L@M�MPOPI�I ¶ ®�§&ÄN¤ ýG��·�·�®Z·��1 ¥�1 £·¡�Z�xñ §&¤�� ¶ ¨& Z¬5·¡�x« ¼j £ª¦¢¦ñßýQ�¡§&¤ �1 £ª�¨BÄq�x�9ñ¦���1§1¨N��¬5ª�§1�xñ
 £¢¥ñ¦� '���¨&�x¢�§Q°/°
­=�kYWýQ¤¦�¯ÄN¤Å®�§Ñ§&¤��9«D £«D�x¢�§/Ä�®Z¢¦¢� Z§Ñ¬3� ¶ ¨&  ¶ ��¨N·¡© ¶ ¨N gÄq�x�&�&�xñÅ¬�©o§&¤��=§&®Z�1ÿCY
ñ¦ª¦�9§1 s®D¬5ª�ÁNY

¡ Q��TW�M+L@M�M�O+I�IÅ¤5®Z�9¤��x· ¶ �xñ�§1 Å��®Z·���ñ¦®�§1�	§&¤��(§&®Z�1ÿß¨&�x·¡�x®Z�1�xñ ýG�¡§&¤�§&¤¦�	¼j Z¨N«D��¨$½ µ ½��Z��¨N�&�¡ £¢¨Y
I@J@LRKPL@M�M�O+I�ICY ¶ ��¨&¼j Z¨N«?�¯¢�Á/·��¡Á£¤�§�Ä�ª�¨&�Z�E��� ¶  £�Nª�¨&�'Äq Z¨&¨N�xÄq§&�¡ £¢(®Z¢¦ñ4¬5®ZÄNÿ�ÁZ¨N £ª¦¢¦ñ	�&ª�¬¦§1¨N®ZÄq§&�� £¢
¼j Z¨Q� º ½¥ñ5®�§&®@Y

¡ §&¤��{\�ª¦®Z·¯�¡§Ö©  Z¼ & Â�ã&° ®Z¢¦ñ4� º ½4� ¶ �xÄq§1¨N®Z· < §1§&�¯¢�Á/���F�&·���Á£¤�§&·¡© ��« ¶ ¨N ��Z�xñZYl®Z¢¦ñ9¨&�x�&�¯ñ¦ª¦®Z·��F��¢=§&¤¦�
�&�¯«�ª¦·�§&®Z¢��� £ª¦��� ¶ �xÄq§1¨N®Z· < §1§&��¢�Á  Z¼r®Z·�· ÜGà ¨N®x©(��¢¦�1§1¨Bª¦«D�x¢�§&���&·���Á£¤�§&·¡©9¨N�xñ¦ª¦Äq�xñZYzg�ñ���§&®Z�¯·�����¢$§&¤¦�
Äq Z¨&¨N�x� ¶  £¢¦ñ¦��¢�Á Ä�®Z·��¡¬¦¨N®�§&�� £¢ �1§&®�§&ª¦� ñ� WÄ�ª¦«D�x¢�§&� ª¦¢¦ñ���¨
¤�§1§ ¶�Û åZå
��«?«s¸ ² �x�&®ZÄ ² �x�&® ² �¯¢�§Båy���W§1��¨N¢¦®Z·|å
��«?« �1ý Ä�®Z·|ålÄ�®Z·��¡¬�å h Y

¡ ½ µ ½ ¹g²¾± ��¢¦Ä�·�ª¦ñ¦�x��§&¤��
®Z·¡§1��¨N¢5®�§&�¡�Z�Ñ� º ½	ñ¦®�§&® ¨&�xñ¦ª¦Äq§&�¡ £¢(ª¦�N��¢�ÁG® ÁZ¨N�¯ñ$ Z¼rýE®��Z�x·¡�x¢�ÁZ§&¤D¬5�¯¢¦�kY
«?®�ÿW��¢�Á ¶  £�&�N�¡¬5·¡� §&¤��9¨N�¡ÁZ Z¨N £ª¦�/Äq £«�¬5��¢¦®�§&�¡ £¢Å Z¼)� ¶ �xÄq§1¨N®(¼j¨& £«A�&���Z��¨N®Z·� Z¬5�&��¨&�l®�§&�� £¢¦�kY

¡ ®9¢���ý �&§1¨N®�§1��ÁZ©D®�Á£®Z��¢¦�1§Í�Z»/�¯«D���£ª¦« ¶ ���=��¢	§&¤�� & Â'ã1°JÂÃÚ{ñ¦®�§&®4¤5®Z��¬����x¢D�Nª¦Ä�Äq�x�1¼�ª¦·�·¡©$�¯« à
¶ ·��x«D�x¢�§1�xñ¨Y�ýQ¤¦�¯ÄN¤D¨&�xñ5ª¦Äq�x�'Äq £¢¦�N��ñ���¨N®�¬5·�©$§&¤�� ¢�ª¦«�¬3��¨� Z¼3��� ¶  £�&ª¦¨&�x��®�'3�xÄq§1�xño¬g©(¨&�x�&��ñ5ª¦®Z·
ª¦¢5Äq Z¨&¨&�xÄq§1�xñá WÄ�Ä�ª�¨&¨N�x¢¦Äq�x�kY

¡ ®`¢���ý,§&®Z�&ÿ ¼| Z¨ & Â'ã1° Â'Ú ¼�®Z�1§�«D Wñ��x�$¨N®�§1��ñ¦� ¶ �x¢5ñ��x¢�§�°Ñ»Ñã9®Z¢¦ñ Á£®Z�¯¢ Äq Z¨&¨&�xÄq§&�� £¢�¤¦®Z�
¬3���x¢á��« ¶ ·¡�x«D�x¢�§1�xñ°g��1§&��·�·3·�®ZÄNÿg�¯¢�Á < ¢¦®Z·FÄ�®Z·���¬¦¨N®�§&�¡ £¢ h Y

¡ ®Z�(ýE�x·�·E®Z�D®ß¢¦��ý ¶ ®�¨N®Z«D��§1��¨N���N®�§&�¡ £¢J Z¼G® ¸�­ Â
½ : ®Z�D®Z¢J�x·�·¯� ¶ �1�o¼| Z¨D®ß¬3��§1§1��¨?ÄN¤¦®�¨N®ZÄ à
§1��¨N� ³x®�§&�¡ £¢á Z¼)�x¢¦Ä���¨NÄ�·¡�xñÅ�x¢���¨&Á£���x�/ Z¼ & Â'ã1°  �'3�1��§ �1 £ª�¨NÄq�x� ² »/¤5���/���/®Z·¯�1 ?ý
®Z�¡§&��¢�ÁD¼j Z¨ < ¢5®Z·
Ä�®Z·���¬¦¨N®�§&�¡ £¢¥¢gª¦«�¬���¨B�kYWýQ¤¦��ÄB¤¥���Ñ��� ¶ �xÄq§1�xñ��1 � £¢¨Y

¡ ½ µ ½ ¹g²¾±  �'3��¨N�`® «D Z¨&�L¨N Z¬5ª¦�1§á®Z¢¦ñø®ZÄ�Ä�ª¦¨N®�§1�J�¯¢�§1��¨N®ZÄq§&���Z�L���g§1¨B®ZÄq§&�¡ £¢� Z¼ Æ9Þ º ¨N���N«
� ¶ �xÄq§1¨N®@Y

¡ ®Z¢4®Z·�§1��¨N¢¦®�§&�¡�Z��§&®Z�&ÿ ¼j Z¨ ¶ ��¨&¼j Z¨N«?��¢¦Á Æ9Þ�¶ ¤� Z§1 £«?��§1¨&©9���3 �'���¨N�xñ$��¢=§&¤¦�¯�3�Z��¨N�&�¡ £¢ZY�O��N��URO+�@O��GY
��« ¶ ·¡�x«D�x¢�§&��¢�Á(ñ¦�¡�Z��¨N�&� ¶ ¤� Z§1 £«D��§1¨&©¥«D��§&¤¦ gñ¦�!Y

¡ ½ µ ½ ¹g²¾±ÅÆ9Þ �1 Z¼j§Öý
®�¨&�(��¢¦Ä�·�ª¦ñ¦�x�
§&��«D�$ñ�� ¶ �x¢¦ñ¦�x¢�§Q�&�x¢¦�&�¡§&�¡�W�¡§;©�Äq Z¨&¨N�xÄq§&�¡ £¢�¼j Z¨Q¼�®Z�1§ «D gñ¦��Y
®Z¢¦ñÅ§&¤¦��¨&��¼| Z¨N� §&¤¦� ¶  £�N�&�¡¬5��·¯�¡§Ö©( Z¼�Äq £« ¶ ®�¨N��¢�ÁD·���Á£¤�§
Ä�ª�¨&�Z�x�Ñ Z¬5§&®Z��¢��xñÅ®�§/ñ¦�Ç'3��¨&�x¢�§E� ¶  WÄN¤¦� ²
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­  WÄ�ª¦«D�x¢�§QÚG  ²¡ÛÝÜ=ÞßÞáà ½ Æ ° àÖâ ½W� à »QÚ àÖ±Z±�³ À
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»�®�¬5·¡� 
gÛ�Ü9ÞßÞ¥à ÚG��ý/§1 £¢ß��¢¦�1§1¨Nª5«D�x¢�§Ñ�&Ä����x¢�§&� < Ä9«D gñ¦�x�Ñ�&ª ¶¦¶  Z¨&§1�xñÅ¬g©o§&¤¦�	½ µ ½�®Z¢¦ñ¥§&¤��$ÂÃÂE½

Þ  Wñ�� Â�¨N gÄq�x�&�&�xñ¥¬�©á½ µ ½g² Â'¨& WÄq�x�&�1�xñ¥¬g©�ÂÃÂE½g²
Þ Æ ½

: ª¦·�· : ¨N®Z«?� « «
H ®�¨&ÁZ� K ��¢¦ñ� yý « «
½�«?®Z·�· K ��¢¦ñ� yý « «
»Q��«?��¢�Á â ¢¦Äq £« ¶ ¨&�x�N�1�xñ « «
½�·¡��ý�­=®�§&® « Ú

¶ ¢
: ª¦·�· : ¨N®Z«?� « «
& �g§1�x¢5ñ��xñ : ª¦·¯· : ¨N®Z«D� « «
H ®�¨&ÁZ� K ��¢¦ñ� yý « «
½�«?®Z·�· K ��¢¦ñ� yý « «
: ®Z�1§G»/�¯«?��¢�Á « «
: ®Z�1§ 2 ª�¨N�&§ « «
½�·¡��ý�­=®�§&® « Ú

� º ½
½ ¶ �xÄq§1¨N £�&Äq  ¶ © « «

Æ9Þ
ãä«?®�ÁZ� Þ  Wñ�� « «
: ®Z�1§ Þ  gñ¦� « «
: ª¦·�· : ¨N®Z«?� H  yý �/�x�& £·�ª�§&�¡ £¢ « «
: ª¦·�· : ¨N®Z«?� ( �¡Á£¤¥�/�x�1 £·¯ª�§&�¡ £¢ « «
½�Ä��¡�x¢¦Äq� â �1��¨G­ � < ¢��xñ « «

* �����'�(C?%�³A* nÑ� -E�T_�%c³+�:�?2`a����o�3_�����C %N�(25�T_¨aD6ö�'� �û6<�4CD��2µ´=0 !�* ! @(748Ö:

ã}¢o»�®�¬ ²@
 ýÃ�=�&¤� yý §&¤�� ·¯���1§� Z¼��&Ä����x¢¦Äq� �¯¢¦�1§1¨Nª¦«?�x¢�§'«? gñ��x�ÃýQ¤¦�¯ÄN¤�Ä�®Z¢o¬3� ¶ ¨& gÄq�x�N�1�xñs¬g©?§&¤��4½ µ ½TY�®Z¢5ñ
®�¨&�4Ä�ª�¨&¨N�x¢�§&·¡©�¬3�x��¢�Á(¨& £ª�§&�¯¢��x·¡© ¶ ¨N gÄq�x�&�&�xñ¥¬�©�§&¤�� ¶ � ¶ �x·���¢�� ²


