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MSL Curiosity

Localizado en el crater Gale 4.5° S
1417 soles de datos analizados.
(desde 7 de agosto 2012 al 1 de agosto de
2016)

Recorrida una distancia de 12 km.
Salvado un desnivel de 120 m.

Mas de 2 anos marcianos de
observacion.

Algunas regiones con topografia
compleja.
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REMS en MSL Curlosity

Hour LMST
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Rover Environmental Monitoring Station
Sensores de temperatura, humedad, presion,
viento, UV.
Frecuencia de observacion de 1 Hz.
32% del tiempo observado.
2 picos diarios de observacion.
Huecos por labores de mantenimiento y
conjuncion solar.
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Pressure (Pa)
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Presion durante dos afnos marcianos

e Respuesta estacional clasica (VL1 y VL2).
¢ Condensacién y sublimacién de los casquetes polares.
Afecta al 30% del CO2 de la atmosfera.
e Estabilidad horaria.
MSL Sol
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Temperatura aire y suelo
durante dos anos marcianos

» Respuesta estable tanto en aire como suelo
* Crater Gale muy cercano al ecuador.
« Temperatura del suelo variable dependiendo de la inercia térmica del terreno.
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Temperatura aire y suelo
durante dos anos marcianos

» Respuesta estable tanto en aire como suelo
* Crater Gale muy cercano al ecuador.
« Temperatura del suelo variable dependiendo de la inercia térmica del terreno.

MSL Sol

200 400 600 800 1000 1200 1400
- Spring :Summer: Autumn | Winter | Spring | Summer @ Autumn : Winter
280
Z 260
2
o
= 240
|
o
£ 220
@
e

180

152 180 270 0 90 180 270 0 90 180
Areocentric solar longitude (Ls, in degress)



"iiiii[[[[[[H[HHHHHlIHHHlHlH““““““““”””

Busqueda sistematica de Dust Devils
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BUsqueda sistematica de Dust Devils

Correlacion entre presion y
temperatura durante cada sol.

Deteccion de caidas de
presion bruscas.

Descenso de al menos 0.5 Pa.

40 millones de datos para
analizar.

Signatura similar a la
observada por otras misiones.

No siempre correlacion entre
caida de presion e incremento
de temperatura.

Ajuste de la sefial a una

funcion gaussiana, para

garametrizar duracion y caida
e presion.
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BUsqueda sistematica
de Dust Devils

Diurnos, 635 eventos:
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Nocturnos, 494 eventos:
Similares en forma a los diurnos.
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BUsqueda sistematica
de Dust Devils

- Dos grupos diferenciados:
= Diurnos
- Origen convectivo
 Centrados al mediodia
- Mas intensos
= Nocturnos
Sin actividad convectiva
Primeras horas de la noche

En primavera y verano son
mas numerosos que los
diurnos.

Menos intensos
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Distribucion estacional de diurnos

Origen
convectivo

Centrados al
mediodia

Mas intensos

M (20 Sols)
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Distribucion estacional de nocturnos

- Marcada estacionalidad: primavera y verano
- Fundamentalmente a primera hora de la noche

DD NIGHT - Hour vs Sol - (Sun Elevation < 0)
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Encaje con MRAMS

Habitualmente la
dicotomia entre Norte y
Sur predomina en el
régimen de vientos en
Gale.

Sin embargo en verano,
la célula de Hadley es
mas potente y por la
noche es el viento
dominante.

Permite la entrada de
aire desde el norte, a
través de un antiguo
caudal “Peace vallis”.
Esta entrada anomala de
aire frio del norte
provoca las turbulencias
atmosféricas que REMS
detecta.

Ls 0 Grid 5

UL I

Pla-Garcia et al., 2015. The meteorology of Gale Crater as determined from
Rover Environmental Monitoring Station observations and numerical
modeling. Part I: Comparison of model simulations with observations.

Rafkin et al., 2015. The meteorology of Gale Crater as determined from Rover
Environmental Monitoring Station observations and numerical modeling.
Part II: Interpretation.
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Comparacion observaciones con MCD

General Circulation Models (GCM) permiten predecir y simular las condiciones meteorolégicas en
Marte, incluyendo los puntos en los que han aterrizado las distintas misiones.

Pressure VL1- MCD simulations

Comparamos los resultados de The Mars Climate Database MCD del LMD con los datos tomados in-situ

por las diferentes misiones.

Eventos peculiares se muestran en los datos cuando se dan diferencias entre la prevision del modelo y

lo realmente observado.
Validamos el método con los datos de VL1y VL2, yla presencia de 3 tormentas de polvo.
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Comparacion de MCD
con datos de Presion de REMS

* Encontramos 7 desviaciones entre lo observado y el modelo
» Analisis chi2 sol a sol

* Busqueda de correlacion con opacidad

* Relacion con amplitud de armoénicos
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Comparacion de MCD
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con datos de Presion de REMS

Encontramos 77 desviaciones entre lo observado y el modelo
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Comparacion de MCD
con datos de Presion de REMS

* Encontramos 7 desviaciones entre lo observado y el modelo
» Analisis chi2 sol a sol

* Busqueda de correlacion con opacidad

* Relacion con amplitud de armoénicos
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Comparacion de MCD
con datos de Presion de REMS

* Encontramos 7 desviaciones entre lo observado y el modelo
» Analisis chi2 sol a sol

* Busqueda de correlacion con opacidad

* Relacion con amplitud de armoénicos
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Comparacion de MCD
con datos de Presion de REMS

Sol 101.
17 noviembre 2012

La formacion de una
tormenta en Hellas
parece afiadir polvo
sobre el crater Galer,
modificando los
valores esperados de
presion.
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Comparacion de MCD
Presion de REMS

con datos de

Sol 854.
31 diciembre 2014

Una tormenta local
introduce polvo
directamente sobre la
posicion de MSL.
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MEDA

- Estos trabajos se enmarcan también
en la futura explotacion de datos
cientificos del instrumento MEDA.

- Mas potente que REMS

- Mars Environmental Dynamics
Analyzer:

» Radiation/dust sensor.

s Pressure sensor.

= Wind sensor.

= Air temperature sensor.

= Surface temperature sensor.
= Relative humidity sensor.
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Las dos
mismas
tormentas
detectadas
por VL1y VL2

Pressure VL1- MCD simulations

Pressure VL2- MCD simulations
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