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Introduccion

e Saturno posee una estructura hexagonal uUnica centrada
aproximadamente a una latitud (planetocéntrica) 75° en el
hemisferio norte. No hay contrapartida en el Sur.

* Circulacion ciclonica con mucha subestructura.

e Periodo de rotacion de 10 h 39 min 23.01 s(Sanchez-Lavega et
al. 2014)).

e Tamano 13800 km ( 8% mas que el diametro de la tierra)

e Encierra jet muy rapido hacia el este (100m s a 75.8°N.).
e Jet Polar 140 ms'a 88.5° N

Sanchez-Lavega et al. Geophys. Res. Lett. (2014).
A. Antuiiano, et al. Journal of Geophysical Research: Planets, (2015)



Introduccion

Voyager | (1980) Cassini (2012)

D.A. Godfrey . Icarus (1988)
Allison, M., D. A. Godfrey, and R. F. Beebe . Science.(1990).
Sanchez-Lavega et al. Geophys. Res. Lett. (2014).



Introduccion

e 1las. Observaciones: Voyager 1y 2 flybys en 1980y 1981

e Hubble Space Telescope (HST). 1990-1995.

* Presencia de NPS (North Polar Spot). ¢ Causa del Hexagono?
e Cassini (2006) : ¢ Donde estd NPS?.

e ¢Onda de Rossby estacionarias?(movimientos del “aire” de los
polos hacia el ecuador debido a diferencia de temperaturas)

e La persistencia de el hexagono durante este periodo y la
notable estabilidad de su velocidad de rotacidn a través de las
estaciones polares llevo a la sugerencia de que se trata de una
estructura atmosférica profundamente enraizada cuya
velocidad de rotacion puede revelar |la velocidad de rotacion
del planeta.

Sanchez-Lavega et al. Geophys. Res. Lett. (2014).
A. Antufiano, et al. Journal of Geophysical Research: Planets, (2015)
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radiacion Estratificacion
mesosfera térmica

%

estratosfera Nieblas Estratosférica
tropopausa / ~0.1 bar
troposfera

J.F. Sanz-Requena et al. Icarus, (2012).
S. Pérez-Hoyos et al. Icarus. (2005)

Atmadsfera promedio

Valores Promedios

- La niebla estratosférica se localiza
en niveles altos extendiéndose
hacia abajo hasta ~10 mbar.

- La particulas son pequeias del
orden de ~0.2 um con indices de
refraccion mi ~ 0.1-0.001.

- El espesor Optico depende
fuertemente de la longitud de onda
oscilando entre ~0.5 para 255 nm a
~0.05 at 890 nm.



Atmadsfera promedio

radiacion Estratificacion

mesosfera k termica Valores Promedios

- La niebla troposférica llega hasta
f Nieblas Estratosférica ™ 400 mbar.

estratostera -El espesor Optico muestra una
débil dependencia con la longitud
de onda.

tropopausa / ~0.1 bar -El albedo de dispersion unica

depende fuertemente de |Ia
longitud de onda.

-Las particulas son absorbentes
para longitudes de onda corta y se
comportan como  dispersores
troposfera perfectos en la zona del infrarrojo
cercano.

Nieblas Troposférica

J.F. Sanz-Requena et al. Icarus, (2012).
S. Pérez-Hoyos et al. Icarus. (2005)



Atmadsfera promedio

radiacion Estratificacion ]
A Valores Promedios
mesosfera termica

k ~1.4 bar
estratosfera Nieblas Estratosférica m 140 K

tropopausa / ~0.1 bar Nuestras Observaciones
Nieblas Troposférica

s—
T —

troposfera NH,+H,S 3.4 bar
J.F. Sanz-Requena et al. Icarus, (2012). HZO ~ 8-10 bar

S. Pérez-Hoyos et al. Icarus. (2005)



Regiones

* K- Means.

* Un conjunto de n observaciones
en k grupos en el que cada
observacion pertenece al grupo
cuyo valor medio es mas cercano.
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Presure

Modelo y Parametros Libres

Stratospheric Haze: Optical Thickness

Fegr(LM)
o(um)
Scale Height Fmean(HM)

— mi (A=0.4 um)
mi (A=0.6 um)

Abundance mi (A=0.8 um)
mi (A=1.0 um)

N(z) Tropospheric Haze

Base Altitude

Bottom Cloud: Optical Thickness



Reflectividad observada : Regiéon 1
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Refletividad Observada + Ajustes: Region 1
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Reflectividad observada : Region 4
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Refletividad Observada + Ajustes: Region 4
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Pressure (mbar)

7 (0.8 um)

Resultados
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f) El modelo de transferencia radiativa coincide con la Conclusiones

consideracion de que las “puffy clouds” tienen un origen
convectivo similar a los conglomerados convectivos de la
conveccion celular de mesoescala (MCC) que se encuentran

en la Tierra y ascendiendo por el flujo de calor interno a) La onda hexagonal
(Antufiano et al., 2017). y el jet marcan un
limite en las

propiedades de los
aerosoles entre las
regiones externa e
interna como son la
densidad del numero
de particulas, la
escala de altura vy
distribucién de
tamafo.

b) El espesor Optico de la
niebla estratosférica aumenta
con la latitud. En la niebla
troposférica encontramos el
comportamiento contrario. La
variacién del espesor dptico de
la niebla troposférica con Ia
latitud se correlaciona con la
presion de base de esta niebla,
gue aumenta con la latitud

c) El espesor Optico de la
niebla troposférica muestra
una mayor variacion en las
regiones fuera de la onda
hexagonal que en las regiones
interiores.

e) El vortice polar puede considerarse
como una regiéon deprimida de |Ia
atmosfera con  posible  subsidencia
asociada cuantificada por Sanchez-Lavega
et al. (2006).

d) Las propiedades de los
aerosoles  (distribucion  del
tamaiio de particula e indices
de refraccidn) parecen cambiar
también en ambos lados de la
onda hexagonal de forma
diferente.
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