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Escape to space has removed Martian water; 
measurements of the upper atmosphere may 
reveal how



MAVEN insertion 
orbit image

H is escaping
from Mars today
via Jeans escape



In 2007, the H Corona

dimmed by a factor of 2

Chaffin et al. (2014)



High escape in 2007

is correlated with Southern summer

and a global dust storm



…unfortunately, Southern summer is 
poorly covered by SPICAM H observations

Let’s expand our search 
to the rest of the SPICAM dataset…



The complete reduced SPICAM H dataset



Southern summer is poorly covered by 
SPICAM H observations…

See Chaffin+2014
Clarke+2014

…MAVEN is beginning to fill this gap



Southern summer is poorly covered by 
SPICAM H observations…

…MAVEN is beginning to fill this gap

See also Chaffin et al. (2014) GRL

Clarke et al. (2014) GRL,

Bhattacharyya et al (2015) GRL

Diffusion 
limit of H2
[Zahnle+2008]



What else can the 2007 dust storm data 
tell us?

See Chaffin+2014
Clarke+2014



Intensities and altitude profiles of MUV 
emission reveal thermospheric structure

Leblanc+2006

Leblanc+2006

Cameron bands

Cameron band altitude profiles

SPICAM

Mariner
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Previous analysis found no trend 
with season

Cameron band 
scale height [km]

Stiepen+2015



Emissions are extracted using 
multiple linear regression

Template Cameron band 
model from Mike 
Stevens, degraded to 
SPICAM resolution

Template solar stray light 
compiled from SPICAM 
nadir observations

CO2+ UVD modeled as 
unconstrained Gaussian 
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Emissions are extracted using 
multiple linear regression

Model fits 
underestimate 
brightness at 230‐260 
nm due to poor solar 
component.

Cameron bands 
generally fit well.

CO2+ UVD is typically 
a small perturbation 
on solar component.

Other emissions 
unretrievable.
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Profiles are fit with a Chapman model

Profile peak 
altitude shows 
trend with season 
in binned data.

Difference with 
prior work may 
result from 
different 
treatment of solar 
component.
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Resulting scale heights and altitudes 
peak near solstice during dust storm

Scale heights 
increase for both 
emissions, but 
uncertainty is 
large.

Peak altitude 
increases by 
~15 km, roughly 
one scale height.



Comparison with MAVEN data 
suggests spatial variation may swamp 
seasonal signal

IUVS scale heights 
are nearly constant

IUVS altitudes are 
systematically higher, 
more variable 
despite less dust in 
MY 32‐33.



Summary
MEX/SPICAM was the first 
to quantify seasonal 
variability in H escape 
[Chaffin+2014,Clarke+2014]

SPICAM data show seasonal 
trend in CO/CO2+ peak alt 
and scale height.
Discrepancies with other 
measurements may result 
from methodology or 
spatial variation; more 
analysis required.


