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Graveringstechnieken ontwikkelden zich in de 19de
eeuw verder. De nauwkeurigheid van hoekmetingen nam
als gevolg ook verder toe, tot fracties van
boogseconden. Rond 1830 konden zodoende voor het
eerst betrouwbare parallaxen van sterren worden
gemeten. Deze metingen bevestigden dat sterren op
enorm grote maar eindige afstanden staan. Dit gegeven
was van fundamenteel belang voor begrip van de sterren
zelf en van onze plaats in het Heelal.

In de 20ste eeuw verschoof - mede door de komst van
nieuwe technieken zoals spectroscopie en fotografische
platen - de belangstelling voor het meten van de
posities van sterren langzaam naar het bepalen van de
eigenschappen van sterren. Positionele
meetnauwkeurigheden bleven steken op ongeveer een
tiende boogseconde, een fundamentele grens die
voortkomt uit de vertroebelende werking van de
Aardatmosfeer.

De grens aan de meetnauwkeurigheid van de posities
van sterren ten gevolge van de atmosfeer van de Aarde
werd pas in 1989 doorbroken toen ESA de Hipparcos
satelliet lanceerde. Vanuit haar baan om de Aarde
heeft de satelliet de hele hemel talloze malen afgetast
om zodoende de posities, afstanden en bewegingen van
zo'n 118218 nabije sterren te bepalen met een
nauwkeurigheid die zo'n 100 maal groter is dan wat
vanaf de Aarde mogelijk is. De resulterende catalogus,
met meetnauwkeurigheden van een duizendste
boogseconde, wordt nu door wetenschappers over de
hele wereld gebruikt. De metingen van Hipparcos
hebben een revolutie teweeg gebracht op het 5
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gebied van de afstanden van sterren en vormen een tot
nog toe onuitputtelijke bron van informatie over
sterren en onze Melkweg.

ESA is van plan een opvolger van de succesvolle
Hipparcos satelliet te lanceren. Gebruikmakend van de
meest geavanceerde technologiéen zal deze satelliet
Gaia in staat zijn een uiterst preciese drie-dimensionale
dynamische kaart van heel onze Melkweg te maken. Gaia
zal de posities, afstanden en snelheden van meer dan
1000 miljoen sterren bepalen met een nauwkeurigheid
van zo'n 20 miljoenste boogseconde. Deze hoek komt
overeen met de diameter van een menselijke haar

gezien vanaf een afstand van 1000 km!
Gaia ’

Het grote, ambitieuze doel van Gaia is één van de meest
uitdagende en fundamentele vragen van de moderne
wetenschap te beantwoorden, namelijk: wat is de
ontstaansgeschiedenis, hedendaagse structuur, en het
toekomstig lot van ons sterrenstelsel, de Melkweg?
Naast deze vraag zal Gaia tevens vele belangrijke
bijdrages leveren op talloze vakgebieden.

Gaia kan slechts worden verwezenlijkt door toepassing
van de meest geavanceerde technologiéen ontwikkeld
door creatieve ingenieurs. De satelliet zal licht brengen
in de duisternis rondom vele vragen waar
weten-schappers al eeuwen mee worstelen. Maar dit
project is meer dan de droom van talloze
generaties sterrenkundigen: Gaia is in feite de ultieme
verwezenlijking van onze diepgewortelde
nieuwsgierigheid naar de geheimen van het Heelal. ¢
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De nauwkeurigheid van sterposities
in de geschiedenis ,

o Hipparchus
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Bezoek voor meer informatie de Gaia website:
http://sci.esa.int/Gaia
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De kleine Gaia boelé]kes
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% Van Hipparchus tot Gaia
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