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Gaia: velocidades hasta el 10%

estelares precisas
hasta 1 km/s

I.I/

Observatorio de Lund

los mayores retos intelectuales que afronta la ciencia
moderna: comprender cémo se formé nuestra galaxia,
cémo ha evolucionado y predecir su comportamiento
futuro.

Aunque la comprensién del origen, estructura y
evolucién de nuestra galaxia es el principal objetivo de
Gaia, el proyecto conllevard ofras inmensas
implicaciones  cientificas  que  revolucionardn
profundamente diversas dreas de la astrofisica,
incluyendo las que se describen mds abajo.

ASTROFISICA ESTELAR

Saber la distancia a una estrella y su luminosidad
aparente, permite deducir informacion esencial sobre
ella. Las mediciones de distancias y distribuciones de
energia que efectuard Gaia para todos los tipos de
estrellas de la galaxia permitirdn determinar su
luminosidad absoluta, metalicidad, velocidad de rotacién
y temperatura, y a partir de los modelos estelares, su
masa y edad.

Esta informacidn serd utilizada para probar y refinar
las teorias acerca de la evolucién de las estrellas y del
comportamiento de su interior a lo largo de sus vidas.
Gaia observard estrellas a lo largo y ancho de la galaxia,
incluso algunas muy escasas, inexistentes en el entorno
del Sol, reportando un gran beneficio a las teorias de
estructura y evolucién estelar.
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PLANETAS EXTRASOLARES

Hemos descubierto mds de 750 planetas fuera del
Sistema Solar durante los (ltimos afios. Gaia
incrementard drdsticamente este ndmero, detectando
alrededor de 15000 planetas de la masa de Jipiter en
torno a estrellas distintas al Sol. iEsto significa 5
nuevos planetas al dia para cada dia de los 5 afios de
mision! Esta labor se realizard observando el vaivén de la
estrella debido a la fuerza gravitatoria ejercida por un
planeta. Un nidmero tan grande de detecciones
revolucionard nuestro conocimiento del proceso de
formacidn planetaria y, en particular, echard luz sobre
una de las incégnitas mds intrigantes de la humanidad:

écémo se formd el Sistema Solar? /—\1

En su sistemdtico barrido del cielo, Gaia observard todo
lo que cruce su campo de visién, ofreciendo un amplio
abanico de resultados espectaculares dentro del
Sistema Solar. Asi, podrd observar hasta 250000
asteroides o planetas menores en el cinturén de
asteroides, que estd entre las drbitas de Marte y
Jdpiter, cuando hasta hoy solo hemos podido detectar
460000. Este aumento sin precedentes supondrd una
ayuda inestimable para los estudios sobre la formacion y
evolucién del Sistema Solar, pues se cree que la
composicidn quimica de estos cuerpos ha permanecido
invariante desde la formacién del mismo. Por otra parte,
serd capaz de hallar, si existen, otros cuerpos del mismo
tipo que Plutdn en los confines del Sistema Solar. 6

CUERPOS DEL SISTEMA SOLAR
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DINAMICA DE LAS GALAXIAS DEL GRUPO LOCAL

La Via Ldctea pertenece a un climulo de galaxias llamado
el Grupo Local. Gaia determinard las érbitas de los otros
miembros del Grupo Local, como la Gran Nube de
Magallanes, la Pequefia Nube de Magallanes o la galaxia
de Andrémeda (M31). Las érbitas de estas galaxias
cercanas hos dardn indicios de qué aspecto tenia el
Universo poco después del Big Bang.

FISICA FUNDAMENTAL

Se ha sugerido recientemente que la Teoria de la
Relatividad General de Einstein podria derrumbarse si
se llega a precisiones muy elevadas. Una de las
afirmaciones de esta teoria es que la luz se curva al
pasar cerca de un cuerpo masivo. Gaia, por su parte,
serd capaz de medir con una precisién mucho mayor que
la que se puede alcanzar desde la Tierra el efecto de
desplazamiento de la imagen de las estrellas cuando su
luz pasa cerca del Sol, permitiendo probar de forma
muy rigurosa una teorfa tan fundamental.

Gaia abrird nuestros ojos a la galaxia que habitamos,
informdndonos de su hacimiento, vida y futuro. iTanto si
eres astrénomo como si no, tu concepto de la Via Ldctea
serd revolucionado por Gaia con toda seguridad!

geesa__,. ... ____

Puede encontrarse informacién mds detallada en
el sitio web://sci.esa.int/Gaia
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Los minilibros de Gaia

La galaxia en
que vivimos
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