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The	
  XXL	
  survey	
  
XMM	
  VLP	
  	
  

•  2	
  x	
  25	
  deg2	
  areas	
  
•  6.9	
  Ms	
  –	
  452	
  XMM	
  observaDons	
  	
  	
  	
  	
  	
  2011-­‐2013	
  
•  Some	
  100	
  scienDsts	
  
•  ESO	
  LP	
  and	
  numerous	
  associated	
  surveys	
  from	
  
UV	
  to	
  74	
  MHz	
  

•  December	
  2015,	
  first	
  series	
  of	
  papers	
  
–  14	
  refereed	
  arDcles	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  A&A	
  special	
  issue	
  
–  brightest	
  100	
  clusters	
  released	
  (spectro	
  	
  z,	
  L	
  ,	
  T)	
  
–  brightest	
  1000	
  AGN	
  released	
  (z,	
  mulD-­‐λ)	
  	
  
–  XMM	
  images	
  released	
  



200	
  
clusters	
  
	
  
12	
  000	
  
AGN	
  



45	
  	
  sources	
  



Cluster	
  mass	
  range	
  
XXL	
  paper	
  II	
  	
  	
  	
  	
  Pacaud,	
  Clerc	
  et	
  al,	
  A&A	
  in	
  press	
  	
  



Main	
  results	
  (clusters)	
  
•  We	
  find	
  	
  17	
  (40)%	
  less	
  clusters	
  than	
  expected	
  from	
  WMAP9	
  (Planck)	
  

•  The	
  measured	
  cluster	
  evoluDon	
  is	
  compaDble	
  with	
  self-­‐smilar	
  

•  	
  .	
  .	
  .	
  but	
  strongly	
  dependent	
  on	
  the	
  slope	
  assumed	
  for	
  the	
  	
  	
  	
  z	
  ~	
  0	
  relaDons	
  
è we	
  favour	
  internal	
  calibraDon	
  of	
  the	
  SR	
  
è the	
  precise	
  knowledge	
  of	
  the	
  cluster	
  selecDon	
  funcDon	
  (including	
  scaaer)	
  

is	
  criDcal	
  for	
  any	
  SR	
  and	
  evoluDonary	
  	
  study	
  (not	
  only	
  for	
  cosmology!)	
  

•  Do	
  visit	
  :	
  
–  Our	
  website:	
  hap://irfu.cea.fr/xxl	
  
–  Our	
  	
  databases:	
  clusters	
  (Lyon)	
  and	
  AGN	
  (Milan)	
  



Second	
  (and	
  final)	
  series	
  of	
  XXL	
  papers	
  
by	
  the	
  end	
  of	
  2018	
  

•  Full	
  cluster	
  catalogue	
  (zspec,	
  X	
  parameters)	
  :	
  
450	
  objects	
  

•  Full	
  AGN	
  catalogue	
  (zspec	
  zphot,	
  X	
  and	
  mulD-­‐λ	
  
parameters):	
  25	
  000	
  objects	
  

•  Cluster	
  selecDon	
  funcDons	
  

•  Cosmological	
  analyses	
  and	
  many	
  others	
  	
  
è	
  Stay	
  tuned!	
  



-­‐	
  Sources	
  subtracted	
  
	
  
-­‐	
  Exposure	
  CorrecDon	
  
of	
  the	
  Count	
  
	
  	
  
-­‐	
  Minus	
  	
  
ParDcle	
  and	
  Soh	
  
Proton	
  Backgrounds	
  
Image	
  

	
  
(Snowden	
  2016)	
  

Great	
  potenDal	
  for	
  XRB	
  studies	
  



XCLASS	
  project	
  

•  XXL	
  is	
  great	
  for	
  LSS	
  studies:	
  	
  
– ξ	
  improves	
  the	
  constraints	
  by	
  a	
  factor	
  of	
  2	
  	
  

•  	
  But	
  we	
  can	
  enlarge	
  our	
  staDsDcal	
  sample	
  
– Processing	
  of	
  all	
  XMM	
  high	
  galacAc	
  laAtude	
  
observaAons	
  (cut	
  to	
  10	
  ks	
  and	
  20	
  ks	
  chunks)	
  

– ~	
  4000	
  observaDons	
  
– ~	
  3000	
  cluster	
  candidates	
  



Clerc	
  et	
  al	
  .2012	
  	
  

Visit	
  the	
  
XCLASS	
  DB	
  

hap://xmm-­‐lss.in2p3.fr:8080/l4sdb	
  



	
  
	
  

FUTURE:	
  
	
  

Doing	
  cluster	
  cosmology	
  	
  
without	
  masses	
  

	
  



Cosmology	
  (ΛCDM,…)	
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•  CR	
  in	
  [0.5-­‐2]	
  keV	
   	
   	
   	
   	
  ~	
  	
  Magnitude	
  
•  HR	
  =	
  [1-­‐2]/[0.5-­‐1]	
   	
   	
   	
  ~	
  	
  Colour	
  

z=0.7	
  

z=0.3	
  

z=0.3	
  

z=0.7	
  
T=	
  1keV	
  

T=	
  5	
  keV	
  

0.5-­‐1	
  keV	
  

1-­‐2	
  keV	
  



X-­‐ray	
  colour-­‐magnitude	
  diagrams	
  

[0.5-­‐2]	
  keV	
  Count-­‐rate	
  (CR,	
  cts/s)	
  

[1-­‐2]	
  keV	
  /	
  [0.5-­‐1]	
  keV	
  hardness	
  raDo	
  (HR)	
  

Diagram	
  computed	
  for	
  :	
  
WMAP5	
  cosmology	
  
C1	
  selecDon	
  
Local	
  cluster	
  scaling	
  laws	
  
Self-­‐similar	
  evoluDon	
  
	
  
	
  100deg2	
  
	
  

	
  



Non	
  self-­‐similar	
  evoluDon	
  Non	
  standard	
  cosmology	
  

Method	
  evaluated	
  by	
  Clerc	
  et	
  al	
  2012	
  
(Fisher	
  analysis)	
  
	
  



Recent	
  developments	
  	
  
	
  	
  

Pierre,	
  Valo@,	
  Clerc	
  et	
  al	
  	
  
(to	
  be	
  submiDed)	
  

	
  

ASpiX	
  based	
  on	
  XDD	
  
	
  
	
  



New	
  features	
  	
  

•  The	
  four	
  observables:	
  CR	
  –	
  HR	
  –	
  Rc	
  –	
  z	
  

	
  

•  Fisher	
  analysis	
  =>	
  toy	
  model	
  to	
  	
  
– simulate	
  cluster	
  catalogues	
  
–  test	
  the	
  impact	
  of	
  errors,	
  scaaers,	
  area	
  	
  
– search	
  for	
  possible	
  degenerate	
  soluDons	
  



Principle	
  

Project	
  the	
  2-­‐D	
  theoreDcal	
  dn/dM/dz	
  populaDon	
  

into	
  the	
  4-­‐D	
  CR-­‐HR-­‐Rc-­‐z	
  observed	
  parameter	
  space	
  



Set	
  of	
  explored	
  parameters	
  

              	
  	
  fiducial	
   	
   	
  main	
  
•  Ωm	
   	
   	
  0.23 	
   	
   	
  x	
  
•  σ8 	
   	
   	
  0.83 	
   	
   	
  x	
  
•  Xc 	
   	
   	
  0.24 	
   	
   	
  x	
  
•  γML	
   	
   	
  0	
  
•  γMT	
   	
   	
  0	
  
•  wo 	
   	
   	
  -­‐1	
   	
   	
   	
  x	
  
•  wa 	
   	
   	
  0	
  



A	
  few	
  results	
  



Preliminary	
  conclusions	
  
•  Current	
  accuracy	
  predicted	
  for	
  100	
  deg2: 	
  	
  
–   Ωm 	
   	
   	
  ~	
  5%	
  
–   σ8 	
   	
   	
  ~	
  2% 	
   	
  	
  
–  Xc 	
   	
   	
  <	
  1%	
  
– wo 	
   	
   	
  ~	
  8% 	
  	
  

è 	
  Slightly	
  beaer	
  than	
  dn/dM/dz	
  	
  with	
  50%	
  mass	
  error	
  !	
  
	
  and	
  much	
  faster	
  and	
  simpler!	
  

	
  
Of	
  course,	
  sample	
  variance	
  is	
  not	
  (yet)	
  	
  taken	
  into	
  account	
  here	
  



FUTURE	
  

Create	
  XDDs	
  directly	
  on	
  the	
  fly,	
  from	
  simulaAons	
  	
  
	
  
•  by-­‐pass	
  all	
  current	
  scaling	
  relaDon	
  related	
  problems:	
  	
  
–  morphology	
  (cc,	
  relaxed-­‐unrelaxed…)	
  
–  hydrostaDc	
  vs	
  lensing	
  masses	
  
–  Intrinsic	
  scaaer	
  in	
  the	
  scaling	
  relaDons	
  
–  evoluDon	
  

–  no	
  external	
  calibraDon	
  sample	
  needed	
  

è	
  What	
  maaers,	
  aher	
  all,	
  is	
  only	
  the	
  physics	
  that	
  is	
  put	
  in	
  
the	
  simulaDons	
  



CONCLUSION	
  

•  GREAT	
  opportunity	
  for	
  an	
  XMM	
  XXL2	
  survey	
  
unDl	
  2028	
  

•  Compelling	
  science	
  cases	
  
•  All	
  tools	
  (processing	
  and	
  cosmo)	
  are	
  in	
  place	
  
•  Unique	
  X-­‐ray	
  Sky	
  Atlas	
  (unrivalled	
  sensiDvity	
  
and	
  resoluDon)	
  

•  Huge	
  legacy	
  value	
  



If	
  you	
  are	
  interested	
  in	
  this	
  idea:	
  

Join	
  the	
  Mykonos	
  prospecDve	
  meeDng,	
  next	
  June	
  

Clusters
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