
SWIFT 

The	  Swi$	  Supergiant	  Fast	  X-‐ray	  Transient	  
Project	  

	  
P.	  Romano	  

INAF-‐Osservatorio	  Astronomico	  di	  Brera	  	  	  	  	  	  	  	  	  

	  
	  

	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  

P.	  Romano	  -‐	  X-‐Ray	  Universe	  2017,	  Rome,	  June	  7	  

S.	  Barthelmy,	  E.	  Bozzo,	  D.N.	  Burrows,	  L.	  Ducci,	  P.	  Esposito,	  	  
P.A.	  Evans,	  J.A.	  Kennea,	  H.A.	  Krimm,	  S.	  Vercellone	  	  

1	  

For	  Neil	  Gehrels	  
Captain	  of	  a	  Nght	  but	  happy	  ship	  	  

	  



SWIFT 
Outline	  

P. Romano - X-Ray Universe 2017, Rome, June 7


	  	  -‐	  SFXTs	  and	  classical	  SG-‐HMXBs	  	  
	  
	  	  -‐	  Long-‐term	  monitoring	  results	  of	  17	  sources	  

	   	  -‐	  out	  of	  outburst:	  dynamical	  range	  
	   	  -‐	  InacNvity	  Duty	  Cycle	  
	   	  -‐	  DifferenNal	  and	  CumulaNve	  Luminosity	  DistribuNons	  

	  
	  -‐	  Outbursts	  and	  follow-‐ups	  

	   	  -‐	  true	  dynamical	  range	  	  
	   	  -‐	  outburst	  mechanisms	  ?	  	  
	   	  -‐	  Giant	  outburst	  of	  IGR	  J17544-‐2619	  	  (2014-‐10-‐10)	  

	  
	  -‐	  The	  100-‐month	  SwiK	  catalogue	  of	  SXFTs	  	  

-‐ perspecNves	  for	  future	  missions	  	  
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SWIFT 
SFXTs	  

P.	  Romano	  -‐	  X-‐Ray	  Universe	  2017,	  Rome,	  June	  7	   3	  

	  	  -‐	  HMXBs	  with	  	  
	  	  	  OB	  SG	  companions	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  
	  
	  
	  -‐	  hard	  X-‐ray	  outbursts	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  (Smith+	  2004,	  Sguera+	  2005,	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Negueruela+	  2006)	  

	  	  	  	  	  -‐lasNng	  0.5-‐few	  hours	  
	  	  	  	  	  -‐luminosity	  increases	  	  
	  	  	  	  	  	  	  by	  3-‐5	  orders	  of	  mag	  
	  	  	  	  	  	  	  (up	  to	  ~	  1037	  erg	  s-‐1)	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  cfr.	  classical	  10-‐50	  

	  	  	  	  	  	  -‐spectra	  ~	  NS	  HMXBs	  	  (absorbed	  power	  laws	  with	  exponenNal	  cutoffs)	  
	  	  -‐	  some	  pulsars	  (Pspin	  <	  103	  s),	  probably	  NSs;	  	  Porb~	  3-‐50d	  	  
	  	  -‐	  Most	  emission	  from	  wind	  accreNon	  	  
Sample:	  ~10	  SFXTs,	  ~10	  candidates	  

A.	  Nucita	  

.	  	  V∞	  ~	  1000-‐3000	  km	  s-‐1	  
	  MW	  ~	  10-‐6–10-‐5	  M☉yr-‐1	  

A.	  Nucita	  



SWIFT 

monitor	  long	  term	  properNes	  with	  XRT	  (soK	  X-‐ray)	  	  	  
2	  or	  3	  obs	  /source/week,	  1	  ks	  each	  (several	  campaigns)	  
catch	  outbursts	  &	  follow	  them	  unNl	  source	  undetected	  
	  
IGR	  J16479-‐4514	  	  	  	  	  144	  obs/160	  ks	  (2007-‐2009)	  
XTE	  J1739-‐302	  	  	  	  	  	  	  	  	  184	  obs/206	  ks	  (2007-‐2009)	  
IGR	  J17544-‐2619	  	  	  	  	  142	  obs/143	  ks	  (2007-‐2009)	  
AX	  J1841.0-‐0536	  	  	  	  	  	  	  88	  obs/97	  ks	  	  	  (2007-‐2008)	  
	  

Sidoli+	  2008	  (ApJ,687,1230)	  
Romano+	  2008	  (ApJ,680,L137)	  	  
Sidoli+	  2008	  (ApJ,690,120)	  
Romano+	  2009c	  	  
	  	  	  	  (MNRAS,399,2021)	  
Romano+	  2011a	  	  
	  	  	  	  (MNRAS,410,1825)	  
	  
	  
	  
	  
	  

P. Romano - X-Ray Universe 2017, Rome, June 7


✔BAT	  Special	  FuncNons	  SFXTs	  as	  slewable-‐to	  sources	  
(arcsecond	  localizaNons)	  
	  
Long	  term	  behaviour	  usually	  studied	  with	  coded	  mask	  large	  FOV	  hard	  
X-‐ray	  monitors	  (Integral/IBIS	  &	  Swil/BAT)	  	  

(The	  100-‐month	  Swi$	  Catalogue	  of	  SFXTs	  Romano+2014a,A&A,562,A2)	  

only	  catch	  the	  brightest	  porNon	  of	  any	  transient	  event	  	  
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SWIFT 

monitor	  long	  term	  properNes	  with	  XRT	  (soK	  X-‐ray)	  	  	  
2	  or	  3	  obs	  /source/week,	  1	  ks	  each	  (several	  campaigns)	  
catch	  outbursts	  &	  invesNgate	  relaNonship	  with	  classical	  systems	  
	  
IGR	  J16479-‐4514	  	  	  	  	  144	  obs/160	  ks	  (2007-‐2009)	  
XTE	  J1739-‐302	  	  	  	  	  	  	  	  	  184	  obs/206	  ks	  (2007-‐2009)	  
IGR	  J17544-‐2619	  	  	  	  	  142	  obs/143	  ks	  (2007-‐2009)	  
AX	  J1841.0-‐0536	  	  	  	  	  	  88	  obs/97	  ks	  	  	  	  (2007-‐2008)	  
IGR	  J08408-‐4503	  	  	  	  	  	  82	  obs/74	  ks	  	  	  	  (2011-‐2012)	  
IGR	  J16328-‐4726	  	  	  	  	  	  98	  obs/88	  ks	  	  	  	  (2011-‐2014)	  
IGR	  J16465-‐4507	  	  	  	  	  	  65	  obs/57	  ks	  	  	  	  (2013)	  	  
IGR	  J16493-‐4348	  	  	  	  	  	  65	  obs/53	  ks	  	  	  	  (2014)	  
AX	  J1845.0-‐0433	  	  	  	  	  	  80	  obs/69	  ks	  	  	  	  (2014)	  	  
IGR	  J18462−0223	  	  	  	  	  80	  obs/69	  ks	  	  	  	  (2015,	  WIP)	  	  
IGR	  J18175−2419	  	  	  	  	  20	  obs/20	  ks	  	  	  	  (2016)	  	  
	  
4U	  J1907+097	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  65	  obs/57	  ks	  	  	  	  (2015,	  WIP)	  	  
IGR	  J19140+0951	  	  	  	  	  65	  obs/60	  ks	  	  	  	  (2015,	  WIP)	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  +3	  SGXBs	  control	  sample	  
IGR	  J16393−4643	  	  	  150	  obs/130	  ks	  	  (2016,	  WIP)	  	  


	  

Sidoli+	  2008	  (ApJ,687,1230)	  
Romano+	  2008	  (ApJ,680,L137)	  	  
Sidoli+	  2008	  (ApJ,690,120)	  
Romano+	  2009c	  	  	  (MNRAS,399,2021)	  
Romano+	  2011a	  	  	  (MNRAS,410,1825)	  
	  
Romano+	  2013	  	  (AdvSpRes,	  52,	  1593)	  
Romano+	  2014b	  (A&A,568,A55)	  
Romano+	  2014c	  (A&A,572,A97)	  
Bozzo+2015	  (AdvSpRes,	  55,	  1255)	  
	  
Romano	  2015b	  (JHEAp,7,126)	  
	  
	  
Romano+	  2016,	  (A&A,593,	  A96	  )	  	  

P. Romano - X-Ray Universe 2017, Rome, June 7
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SWIFT Long	  term	  monitoring	  

P. Romano - X-Ray Universe 2017, Rome, June 7


MJD	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  (Romano	  2015b)	  	  	  	  

Daily	  resoluRon	  
-‐  Outbursts!!!	  
-‐  Dynamical	  range:	  4omm	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  excl.	  J16465	  J16493	  
-‐  Emission	  outside	  of	  	  	  

outbursts	  	  
-‐  Variability:	  days	  to	  

months	  

Minute	  resoluRon	  
-‐  variability	  observed	  on	  all	  

Nmescales	  and	  intensity	  
levels	  	  	  

-‐  short	  Nmescales	  1	  order	  
of	  magnitude	  	  

	  	  	  	  	  	  	  (1	  ks,	  down	  to	  0.1cps)	  
-‐	  	  	  evidence	  for	  clumps	  

Emission	  outside	  	  
of	  outbursts	  
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SWIFT DifferenNal	  L	  distros	  

P.	  Romano	  -‐	  X-‐Ray	  Universe	  2017,	  Rome,	  June	  7	  

✔ 	  3-‐5%	  of	  Nme	  spent	  in	  bright	  outbursts	  
(RARE!!)	  

(Romano+	  2014b)	  	  

First	  populaNon	  

7	  

Yearly	  campaigns	  are	  sta3s3cally	  representa3ve	  of	  the	  
	  long-‐term	  so$	  X-‐ray	  proper3es	  of	  SFXTs	  +	  observa3ons	  are	  independent	  	  

First	  assessment	  of	  Nme	  spent	  @	  different	  L	  

different	  populaNons	  of	  flares	  

(Romano+2014b,A&A,568,A55)	  



SWIFT DifferenNal	  L	  distros	  

P.	  Romano	  -‐	  X-‐Ray	  Universe	  2017,	  Rome,	  June	  7	  

(Romano+	  2014b)	  	  

8	  

Out	  of	  Outburst	  Intensity-‐selected	  
spectroscopy:	  	  power-‐laws	  (Γ~1-‐2)	  

Similar	  to	  outburst	  (soler)	  =>	  
The	  lowest	  luminosity	  reached:	  	  
Lx	  =	  3x1032	  erg	  s-‐1	  in	  IGR	  J17544-‐2619	  

AccreNon	  over	  several	  oom	  in	  Luminosity	  

✔ 	  3-‐5%	  of	  Nme	  spent	  in	  bright	  outbursts	  
(RARE!!)	  

✔ 	  Most	  probable	  observed	  flux	  
	  	  	  	  	  1-‐3x10-‐11	  erg	  cm-‐2	  s-‐1	  	  
	  	  	  	  	  (2-‐10	  keV,	  unabsorbed)	  so	  that	  
	  
✔ 	  long	  term	  behaviour	  is	  	  
	  	  	  	  intermediate	  state	  of	  accreNon	  	  
	  	  	  	  L~1033	  –	  1034	  erg	  s-‐1	  

	  long	  term	  behaviour	  is	  	  
	  intermediate	  state	  of	  accreNon	  	  

(Romano+2014b,A&A,568,A55)	  



SWIFT DifferenNal	  L	  distros	  

P.	  Romano	  -‐	  X-‐Ray	  Universe	  2017,	  Rome,	  June	  7	  

(Romano+	  2014b)	  	  

✔ 	  3-‐5%	  of	  Nme	  spent	  in	  bright	  outbursts	  
(RARE!!)	  

✔ 	  Most	  probable	  observed	  flux	  
	  	  	  	  	  1-‐3x10-‐11	  erg	  cm-‐2	  s-‐1	  	  
	  	  	  	  	  (2-‐10	  keV,	  unabsorbed)	  so	  that	  
	  
✔ 	  long	  term	  behaviour	  is	  	  
	  	  	  	  intermediate	  state	  of	  accreNon	  	  
	  	  	  	  L~1033	  –	  1034	  erg	  s-‐1	  
	  

	  	  	  4	  orders	  of	  magnitude	  in	  dynamic	  range	  

	  long	  term	  behaviour	  is	  	  
	  intermediate	  state	  of	  accreNon	  	  

	  	  

Nme	  a	  source	  spends	  undetected	  down	  to	  a	  
flux	  1-‐3x10-‐12	  erg	  cm-‐2	  s-‐1	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  ΔΤΣ	  	  =	  total	  expo(>900s)	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  where	  3σUL	  only	  obtained;	  	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  ΔΤtot=total	  expo	  	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Pshort=%(expo	  <	  900s)	  

✔ 	  Non	  detecNons:	  	  	  	  
	  	  	  InacNvity	  Duty	  Cycle	  

9	  

IDCs	  quite	  large	  for	  SFXTs,	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  small	  for	  classical	  systems	  

(Romano+2014b,A&A,568,A55)	  



SWIFT DLDs:	  SFXTs	  vs	  classical	  

P.	  Romano	  -‐	  X-‐Ray	  Universe	  2017,	  Rome,	  June	  7	  

	  (Sidoli+2008,	  Romano+2009c,	  Romano+	  2011b,	  Romano+2014b,	  Romano	  2015b)	  

SFXTs:	  -‐	  different	  populaNons	  of	  flares	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  -‐	  larger	  DR,	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  favours	  inhibiRon	  mechanisms	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  -‐	  generally	  lower	  average	  luminosiNes	  	  	  	  	  (also	  see	  Lutovinov+	  2013)	  

10	  

(Romano+2014b,A&A,568,A55)	  



SWIFT DifferenNal	  L	  distros	  

P.	  Romano	  -‐	  X-‐Ray	  Universe	  2017,	  Rome,	  June	  7	  

	  (Sidoli+2008,	  Romano+2009c,	  Romano+	  2011b,	  Romano+2014b,	  Romano	  2015b)	   di
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NEW,	  
PRELIMINARY	  

	  



SWIFT 

First	  cumulaNve	  
luminosity	  	  
distribuNons	  	  
in	  the	  soK	  X-‐ray	  
	  

BAT	  tracks	  	  
the	  emission	  	  

down	  to	  a	  few	  1035	  
erg	  s-‐1	  

	  
XRT	  reaches	  down	  to	  

~1033	  erg	  s-‐1	  	  
	  

P.	  Romano	  -‐	  X-‐Ray	  Universe	  2017,	  Rome,	  June	  7	  

CumulaNve	  L	  Distros	  

12	  

XRT	   BAT	  



SWIFT 

classical	  SgXBs	  (-‐	  -‐	  -‐)	  
CDs	  with	  a	  single	  knee	  
at	  ~1036-‐1037	  erg	  s−1	  
knee	  posiNon	  
depending	  on	  Porb	  

	  
	  
SFXTs	  are	  
systemaRcally	  sub-‐
luminous	  and	  their	  
distribuNons	  are	  
shiled	  at	  significantly	  
lower	  luminosiNes	  (a	  
factor	  of	  ~10-‐100).	  	  

	  
	  
	  

P.	  Romano	  -‐	  X-‐Ray	  Universe	  2017,	  Rome,	  June	  7	  

CumulaNve	  L	  Distros	  

13	  



SWIFT 

IDCs	  and	  differenNal	  luminosity	  distribuNons	  	  
used	  to	  discriminate	  between	  classical	  systems	  and	  SFXTs	  
because	  SFXTs	  have	  generally	  lower	  average	  luminosiNes	  

	  
Classical	  systems:	  accreNon	  from	  structured	  wind	  

SFXTs:	  magneNc/centrifugal	  gates	  or	  	  
quasi-‐spherical	  sezling	  accreNon	  regimes	  

	  
	  
	  
	  

P.	  Romano	  -‐	  X-‐Ray	  Universe	  2017,	  Rome,	  June	  7	  

(Bozzo+	  2015,	  Romano	  2015b)	  	  

CumulaNve	  L	  Distros	  

14	  



SWIFT 

P.	  Romano	  -‐	  X-‐Ray	  Universe	  2017,	  Rome,	  June	  7	  

CumulaNve	  L	  Distros	  

15	  

(Bozzo+	  2015,	  Romano	  2015b)	  	  NEW,	  
PRELIMINARY	  

	   IDCs	  and	  differenNal	  luminosity	  distribuNons	  	  
used	  to	  discriminate	  between	  classical	  systems	  and	  SFXTs	  
because	  SFXTs	  have	  generally	  lower	  average	  luminosiNes	  

	  
Classical	  systems:	  accreNon	  from	  structured	  wind	  

SFXTs:	  magneNc/centrifugal	  gates	  or	  	  
quasi-‐spherical	  sezling	  accreNon	  regimes	  
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P.	  Romano	  -‐	  X-‐Ray	  Universe	  2017,	  Rome,	  June	  7	  

SFXT	  Outburst	  Factory	  

	  

52	  bright	  BAT	  flares	  
	  	  	  	  38	  with	  NFI	  data	  	  	  
	  
≥Week-‐long	  follow-‐ups	  
	  
	  
Common	  features:	  
	  
✔outburst	  length	  >	  hours	  
	  
✔mulNple	  peaked	  structure	  
	  	  	  with	  lots	  of	  flares	  
	  
✔dynamic	  range:	  	  
	  	  	  3	  orders	  of	  magnitude	   (Romano	  2015b)	  

16	  
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P.	  Romano	  -‐	  X-‐Ray	  Universe	  2017,	  Rome,	  June	  7	  

SFXT	  Outbursts	  

(Romano	  2015b,	  JHEAp,	  7,	  126)	  

Broad-‐band	  spectroscopy	  	  
0.3-‐10	  keV	  +	  15-‐150	  keV	  
	  
✔absorpNon	  	  
	  	  &	  spectral	  cut-‐off	  
	  
✔comparison	  with	  	  
	  	  models	  for	  accreNng	  NS	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
MoNvated	  compmag	  model	  	  
(Farinelli,	  Ceccobello,	  Romano	  &	  
Titarchuck	  2012)	  

High	  energy	  cutoff	  
consistent	  with	  

B~1012	  G	  
(no	  cyclotron	  lines	  
observed	  unNl	  2014)	  

17	  
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P.	  Romano	  -‐	  X-‐Ray	  Universe	  2017,	  Rome,	  June	  7	  

NuSTAR	  observaNon	  
IGR	  J17544-‐2619	  
(Bhalerao,	  Romano+2015,	  
MNRAS,	  447,2274)	  
	  

DetecRon	  of	  a	  
cyclotron	  line:	  

E~17	  keV	  	  	  
B~1.5x1012	  G	  

	  

IGR	  J17544-‐2619	  

(Tomsick,	  priv.	  comm.)	  	  

NuSTAR	  	  

XRT	  	  

Excluding	  magnetar	  
nature	  for	  the	  prototype	  

18	  



SWIFT 

P.	  Romano	  -‐	  X-‐Ray	  Universe	  2017,	  Rome,	  June	  7	  

(Romano+2015,A&A,576,L4)	  	  

(Romano+2015a,A&A,576,L4)	  

2014-‐10-‐10:	  Brightest	  burst	  	  ever	  
recorded	  from	  IGR	  J17544-‐2619	  
Or	  any	  other	  SFXT	  
	  
Peak	  CR	  (0.3–10keV)	  ~	  668	  counts	  s-‐1	  
Peak	  flux	  ~	  10-‐7	  erg	  cm-‐2	  s-‐1	  ~	  2.1	  Crabs	  
	  

	  
	  

Transient	  accreNon	  disk?	  

19	  

	  

	  	  	  Dynamical	  range	  106	  
	  	  	  Peak	  luminosity	  ~	  3x1038	  erg	  s-‐1	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  ~	  LEdd	  	  	  	  

	  
-‐  Now	  challenging	  maximum	  luminosity	  
-‐  maximum	  achievable	  luminosity	  is	  direct	  accreNon	  (BH)	  

High	  L	  reached	  LEdd	  
-‐  higher	  than	  wind	  accreNng	  SGXBs	  
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-‐  very	  low	  wind	  velocity	  <~	  2x106	  cm	  s-‐1	  	  
	  	  	  	  	  due	  to	  ionizaRon	  of	  the	  wind	  material	  	  

-‐favored	  by	  short	  orbital	  period	  (P=4.926)	  and	  eccentric	  orbits	  
	  
	  

A.	  Nucita	  

difficult	  to	  avoid	  	  
formaRon	  of	  	  
temporary	  accreRon	  disk	  
	  
their	  dissipaRon	  would	  
produce	  10x	  mass	  accreRon	  
rates	  (flares!!!)	  

	  

(Romano+2015a,A&A,576,L4)	  

Transient	  accreNon	  disk?	  
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The	  100-‐month	  Catalogue	  

Full	  catalogue	  (ASCII/FITS)	  

The	  100-‐month	  Swi$	  Catalogue	  of	  SFXTs,	  a	  Legacy	  
	  	  ✔	  2005-‐Feb-‐12	  to	  2013-‐May-‐31	  (MJD	  53413–	  56443)	  

	  	  ✔	  1117	  flare	  from	  11	  SFXTs	  	  	  	  -‐46	  	  BAT	  (T)riggers	  (43	  outbursts)	  	  -‐126	  BATTM	  (Daily)	  	  
	   	   	   	   	  	  	  -‐267	  BATTM	  (orbital)	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  -‐678	  on-‐boar(d)	  

	  	  ✔	  flux	  limit	  6×10−10	  erg	  cm−2	  s−1	  (daily)	  	  	  	  	  	  (15-‐150	  keV)	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  1.5×10−9	  erg	  cm−2	  s−1	  (orbital,	  ~	  800	  s)	  	  
	  	  ✔	  Flares	  short	  (x100	  s),	  bright	  (~100	  mCrab)	  events	  	  	  	  	  <<	  day	  length	  
	  
	  	  ✔	  Expected	  	  SFXTs	  in	  MW:	  	  Ducci+	  2014,	  A&A,	  568,	  A76:	  N(SFXTs)	  =	  37+53-‐22	  	  
	  	  ✔	  PerspecNves	  for	  future	  missions	  (LOFT,	  eXTP…)	  
	  	  

(Romano+2014,	  A&A,	  562,	  A2)	  
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PerspecNves	  for	  eXTP	  



SWIFT 

P.	  Romano	  -‐	  X-‐Ray	  Universe	  2017,	  Rome,	  June	  7	   23	  

Swi$	  SFXT	  Project	  	  
www.ifc.inaf.it/sfxt/	  
	  
Contact	  point	  
patrizia.romano@brera.inaf.it	  
	  
Facebook	  Group	  
www.facebook.com/groups/sfxts/	  
	  

Swi$	  has	  consistently	  surprised	  us	  with	  the	  
unexpected	  	  
But	  we	  are	  sNll	  missing	  some	  key	  

ingredients	  to	  	  
understand	  SFXT	  variability	  	  

	  
	  	  We	  have	  an	  excellent	  moNvaNon	  	  
	  	  	  	  to	  look	  deeper	  and	  longer:	  	  
	  	  	  	  	  Swi$	  monitoring	  programs	  of	  	  

	  	  	  	  SFXTs	  and	  classical	  HMXBs	  	  
will	  be	  crucial	  

Summary	  and	  Conclusions	  


