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MAXI	  field	  of	  view	  
orbital	  axis	  

North	  Pole	  

Zenith	  direc)on	  
field	  of	  view	

Horizontal	  	  
field	  of	  vies	

	  
	  
	  

MAXI	  makes	  a	  all-‐sky	  
image	  per	  92	  min	  
(orbital	  cycle)	

MAXI	  have	  detected	  many	  stellar	  flares.	  	  

Energy	  range:	  0.5	  –	  30	  keV	

MAXI	  (Monitor	  of	  All-‐sky	  X-‐ray	  Image)	

MAXI	



RS	  CVn	  and	  Algol	  type	  
-‐  Close	  binary	  
-‐  rota)on	  period	  =	  orbital	  period	  	  
-‐  Have	  ac)ve	  dynamos	  

primary	 companion	

dMe	  and	  dKe	  type	  stars	  
-‐  d:	  dwarf	  
-‐  M,	  K	  :	  spectral	  type	  	  
-‐  e:	  Hα	  emission	  line	  
-‐  fast	  rota)on	  velocity	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  (v	  sin	  I	  >	  10	  km/s)	  

Young	  Stellar	  Objects	  
-‐  Early	  stage	  of	  evolu)on	  
-‐  Have	  a	  accre)on	  disk	  

Kind	  of	  Flare	  stars	

proto	  star	disk	



Energy	  Histogram	  of	  MAXI	  detecQons	
106	  stellar	  flare	  from	  27	  stars	  have	  been	  detected	  with	  MAXI.	  
(2009	  August	  -‐	  2016	  November)	  
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Stellar	  X-‐ray	  emissions	  	  -‐Quiescent	  state-‐	
©NAOJ	

X-‐ray	   OpQcal	

Quiescent	  X-‐ray	  emissions	  mainly	  come	  from	  spots.	



Stellar	  X-‐ray	  emissions	  	  -‐Quiescent	  state-‐	
©NAOJ	

X-‐ray	   OpQcal	

Quiescent	  X-‐ray	  emissions	  mainly	  come	  from	  spots.	

Flare	  ↔	  spots	  ↔	  Quiescent	  
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Lx,q	  ：	  ROSAT	  0.1-‐2.4	  keV	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  (Voges	  et	  al.	  1999)	  
Etot,	  max	  :The	  maximum	  flare	  energy	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  each	  star	  in	  7.25	  years	

Etot,max	  =	  10-‐2.04±1.12	  Lx,q1.26±0.04	

Result	  of	  fi`ng	  by	  power-‐law	  

posiQve	  correlaQon!	  

†The	  energy	  of	  the	  
open	  marks	  are	  
calculated	  	  
by	  Etot	  ∝	  Lx1.2	  obtained	  
by	  Tsuboi	  et	  al.	  2016.	  
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Lx,q	  ：	  ROSAT	  0.1-‐2.4	  keV	  
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Etot,	  max	  :The	  maximum	  flare	  energy	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  each	  star	  in	  7.25	  years	

-‐  Etot,max	  in	  7.25	  years	  can	  be	  predicted	  from	  Lx,q.	  

-‐  Etot,max	  ∝	  Lx,q1.26	  holds	  regardless	  of	  the	  age	  and	  the	  temperature.	  

Etot,max	  =	  10-‐2.04±1.12	  Lx,q1.26±0.04	

Result	  of	  fi`ng	  by	  power-‐law	   †The	  energy	  of	  the	  
open	  marks	  are	  
calculated	  	  
by	  Etot	  ∝	  Lx1.2	  obtained	  
by	  Tsuboi	  et	  al.	  2016.	  



Index	
Back	  ground	  
-‐  What	  is	  stellar/solar	  flares?	  

-‐  About	  MAXI	  (Monitor	  of	  All-‐sky	  X-‐ray	  Image).	  
-‐  Quiescent	  X-‐ray	  emissions	  and	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  flare	  occurrence	  rate	  distribu)on.	  

Result	  
-‐  A	  rela)on	  of	  Etot,max	  and	  Lx,q	  
Discussion	  
-‐  PredicQon	  of	  the	  flare	  occurrence	  rate	  from	  Lx,q	  .	  

Summary	



PredicQon	  of	  Flare	  Occurrence	  Rate	  
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1

7.25years
(E ≥ Etot,max ) = A ⋅Etot,max

−1.0

Etot,max =10
−2.04L1.26x,q
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(E ≥ Etot,max ) = A ⋅Etot,max
−1.0

Etot,max =10
−2.04L1.26x,q

A = 7.58×1034 × (
Lx,q

1030erg s−1
)1.26
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−1.0

Etot,max =10
−2.04L1.26x,q

A = 7.58×1034 × (
Lx,q

1030erg s−1
)1.26

We	  are	  able	  to	  predict	  
the	  flare	  occurrence	  rate	  distribuQon	  

from	  the	  Lx,q	  



Summary	  

Prospect	  

-‐  MAXI	  have	  detected	  106	  flares	  from	  27	  stars	  in	  7.25	  years.	  

-‐  Lx,q	  and	  Etot,max	  had	  a	  posi)ve	  correla)on	  (Etot,max	  ∝	  Lx,q1.236).	  

-‐  We	  can	  predict	  the	  flare	  occurrence	  rate	  	  
	  	  	  	  distribu)on	  by	  Lx,q.	  

-‐  Understand	  the	  ac)vity	  cycle	  for	  individual	  stars.	  
-‐  Correct	  more	  samples	  to	  expand	  the	  correla)on.	  


