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Project	
  Status:	
  
	
  
Observa4ons	
  completed:	
  8	
  nights	
  total	
  in	
  P84	
  -­‐	
  P89;	
  
58	
  Class	
  II,	
  25	
  Class	
  III	
  observed	
  	
  
so	
  far	
  7	
  A&A	
  papers,	
  several	
  others	
  in	
  prep.	
  	
  	
  

Instrument	
  Setup:	
  
	
  
1.0”/0.9”/0.9”	
  	
  	
  	
  (R	
  ~	
  5100/8800/5600)	
  
	
  
0.5”/0.4”/0.4”	
  	
  	
  (R	
  ~	
  9100/17400/11300)	
  

Aims:	
  	
  study	
  accretion,	
  outflows,	
  activity	
  	
  

!   Objects	
  with	
  low	
  AV:	
  	
  exploit	
  full	
  X-­‐shooter	
  range	
  

!   Targets	
  with	
  as	
  much	
  photometry	
  as	
  possible	
  (UV-­‐IR)	
  

!   Mostly	
  very	
  low-­‐mass	
  (M	
  <	
  0.5	
  M¤)	
  YSOs	
  with	
  disk	
  

! YSOs	
  in	
  well	
  characterized	
  clusters:	
  	
  	
  Lupus,	
  	
  sigma	
  Ori,	
  	
  TWHya	
  

!   Individual	
  interes4ng	
  targets:	
  DENIS	
  1048-­‐3956,	
  	
  FUTau	
  A,	
  ESO-­‐
Ha574,	
  ISO-­‐217	
  



Target	
  star	
  
Template	
  star	
  
Slab	
  model	
  
Template+model	
  

Pseudo-­‐con4nuum	
  
from	
  Balmer	
  lines	
  

Accre4on	
  luminosity	
  from	
  slab	
  model	
  

Accretion	
  luminosity	
  
Linear	
  rela4on	
  
between	
  line	
  and	
  accre4on	
  luminosity	
  
	
  
	
  

Alcala	
  et	
  al.	
  in	
  prep.:	
  
Large	
  number	
  of	
  lines,	
  simultaneous	
  with	
  con4nuum	
  	
  	
  	
  
for	
  large	
  number	
  of	
  stars	
  (36	
  Class	
  II	
  in	
  Lupus)	
  

log	
  Lline	
  (Lsun)	
  



References:	
  
HH08	
  ….	
  Herczeg	
  &	
  Hillenbrand	
  (2008)	
  	
  	
  	
  	
  	
  R12	
  ….	
  Rigliaco	
  et	
  al.	
  (2012)	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  A12	
  ….	
  Alcala	
  et	
  al.	
  (2013)	
  

<	
  log	
  Macc	
  >	
  	
  =	
  	
  -­‐9.9	
  +-­‐	
  0.2	
  	
  Msun/yr	
  

Accre4on	
  luminosity	
  from	
  slab	
  model:	
  
	
  Lacc	
  =	
  1.3	
  *	
  10-­‐4	
  Lsun	
  
	
  à	
  	
  Accre4on	
  rate:	
  	
  	
  	
  log	
  Macc	
  	
  =	
  -­‐10.1	
  Msun/yr	
   þ	
  

Mass	
  accretion	
  rate	
  



Comeron	
  &	
  Reipurth	
  (2006) 

30”	
  x	
  30”	
  

Outflows	
  	
  

X-­‐Shooter	
  slit	
  

ESO-­‐Hα	
  574	
  

[SII]	
  image	
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SpT.:  K8.5  

PV	
  diagram:	
  small	
  RV	
  
comparison	
  w.	
  [SII]	
  image	
  from	
  2005:	
  vtan	
  
à 	
  Inclina4on	
  ~	
  1-­‐5	
  deg,	
  i.e.	
  edge-­‐on	
  disk	
  
à 	
  ouolow	
  rate	
  



Magnetic	
  activity	
  	
  
A&A	
  in

	
  press	
  

astro-­‐p
h/1301

.3058	
  

Compu4ng	
  Lacc	
  for	
  Class	
  III	
  from	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  yields	
  chromospheric	
  “noise”	
  	
  



Magnetic	
  activity:	
  	
  
Flux-­‐flux	
  relations	
  of	
  chromosphere	
  +	
  corona	
  diagnostics	
  	
  

Mar4nez-­‐Arnaiz	
  et	
  al.	
  (2011)	
  

Lx/Lbol	
  =	
  -­‐2…-­‐3	
   Aims	
  with	
  X-­‐Shooter	
  data:	
  
	
  
1)	
  flux-­‐flux	
  rela4ons	
  for	
  young	
  stars	
  

(in	
  prep.)	
  
	
  	
  	
  	
  	
  
2)	
  flux-­‐flux	
  rela4ons	
  for	
  ultracool	
  dwarfs	
  

Sample:	
  
300	
  single	
  F…M	
  dwarfs	
  in	
  the	
  field	
  



A&A	
  537,
	
  A94	
  (201

2)	
  

Magnetic	
  activity:	
  	
  
Flux-­‐flux	
  relations	
  of	
  chromosphere	
  +	
  corona	
  diagnostics	
  	
  

Mar4nez-­‐Arnaiz	
  et	
  al.	
  (2011)	
  

Lx/Lbol	
  =	
  -­‐2…-­‐3	
   DENIS	
  1048-­‐3956	
  (M9)	
  
@	
  4pc	
  

vB	
  10	
  (M9)	
  

LHS2065	
  (M8)	
  

M0…M5	
  
(Mar4nez-­‐Arnaiz	
  et	
  al.	
  2011)	
  

X-­‐Shooter	
  flux-­‐calibrated	
  spectra	
  for	
  DENIS1048:	
  
First	
  extension	
  of	
  chromospheric	
  	
  
flux-­‐flux	
  relaBons	
  to	
  late-­‐M	
  SpT	
  

Sample:	
  
300	
  single	
  F…M	
  dwarfs	
  in	
  the	
  field	
  



Variability	
  studies:	
  	
  	
  
	
  

•  Rota4onal	
  modula4on	
  of	
  accre4on	
  ?	
  
•  Episodes	
  of	
  spasmodic	
  high	
  Macc	
  ?	
  

Improving	
  slab	
  models:	
  include	
  emission	
  lines	
  

Time	
  evolu4on	
  of	
  mass	
  accre4on	
  rate	
  

Physical	
  condi4ons	
  of	
  gas	
  using	
  line	
  decrements	
  

OUTLOOK	
  (FUTURE	
  WORK)	
  


